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1. EessOna

Puhas vesi, eelkbige magevesi, on elu alus. See on llioluline loodusressurss, mis loob ja sailitab
majanduskasvu ning heaolu. Vesi on ka looduslike 6koslisteemide alus ja sellel on tahtis roll kliima
reguleerimisel. Eestis on mageveevarusid piisavalt, siin kasutatakse nii pdhja- kui ka pinnavett.
Pidev rahvastiku kasv ning sellega kaasnev suurenev veevajadus toob esile vajaduse vett kaitsta.
Vesi vajab kaitset eelkdige inimtegevusest tekitatud reostamise eest.

Uheks reostuse allikaks v8ib olla ohtlike ainete heide keskkonda. Peaaegu iga todstusettevdte
kasutab oma tegevuses kemikaale. EttevGte voib neid kasutada nii toor- kui ka abimaterjalina,
lisades neid protsessidesse voi toodetesse. Samuti voivad kemikaalid tootmise kdigus eralduda
Oohku ning vette voi tekkida jaatmena. Kuna moned neist ainetest vdivad kahjustada
Okoslisteemide toimimist, peetaksegi neid ohtlikuks keskkonnale. Eriti probleemsed on ained, mis
on ohtlikud veekeskkonnale, sisaldades aineriihmi, mis on pusivad, bioakumuleeruvad ning
toksilised. Selle tulemusena vdivad antud ained IGpuks esineda k&ikjal, ka seal, kus inimene
nendega kokku vdib puutuda [1].

Euroopa Liidus on eesmark IGpetada koikide prioriteetsete ohtlike ainete kasutamine ja
vahendada teiste ohtlike ainete sisaldust keskkonnas nii palju kui véimalik [1]. Veekeskkonna
kaitse iiheks olulisemaks Sigusaktiks on Veepoliitka raamdirektiiv 2000/60/EU, mille eesmargiks
on hoida ara veedkosiisteemide ning oma veevajaduse osas otseselt veedkoslisteemidest
sbltuvate maismaadkosisteemide ja margalade seisundi halvenemist, samal ajal kaitstes ning
parandades nende seisundit. Samuti on direktiivis eesmargiks seatud vesikonna tugevdatud kaitse
ja parandamine, muuhulgas erimeetmete kaudu prioriteetsete ainete vettejuhtimise, heidete ja
kao jarkjarguline vahendamine ning prioriteetsete ohtlike ainete vettejuhtimise, heidete ja kao
I6petamine voi jarkjarguline korvaldamine [2]. Sellest ldhtub ka kdesolev uuring, millega
loodetakse parandada veekeskkonna seisundit, tugevdada selle kaitset, vihendada jark-jarguliselt
prioriteetsete ainete vettejuhtimist ja |Gpetada prioriteetsete ohtlike ainete vettejuhtimine.



2. Olemasolev olukord

2.1. Parnu jogi

Parnu jogi on Eesti iks suuremaid vooluveekogusid, mille pikkuseks on 144,5 km ning valgala
suuruseks 6836,5 km? [3]. Parnu jdgi saab alguse Pandivere k&rgustiku ld3nejalamilt Roosna-Alliku
allikajarvest, labib Paide ja Tiri linna idaserva ja suubub I6puks Parnu lahte. JGe Glemjooks ja lks
osa keskjooksust asuvad Jarvamaal ja teine osa keskjooksust ja alamjooks Parnumaal. Parnu jogi
kuulub Ladne-Eesti vesikonda ja Parnu alamvesikonda [4]. Parnu j6e suurimateks lisajogedeks on
Halliste, Navesti, Reiu ja Sauga jogi [5].

Lisaks joedarsetele asulatele pakub Parnu jogi suurt elupaikade mitmekesisust ka veeelustikule,
olles I8heliste ja karpkalalaste elupaigana kaitstav veekogu. J6elGik Tarbja veehoidla paisust
suubumiseni Parnu lahte on kantud I6he, joeforelli, meriforelli ja harjuse kudemis- ja elupaikade
nimistusse [3]. Samuti kuulub Natura 2000 vorgustikku Parnu joe loodusala, millest suurema osa

moodustab Parnu jée kesk- ja alamjooks [6]. Joonisel 1 on margitud sinisega Parnu jogi kaardil.

Y Saiiga vald
)
{

/Rarhu

g
:.“‘l/'1

! z !;, )

S

Suiure~Jaani

<

e

\ A \
RaqoSna-Alliku Valﬂ‘\,\ o
\ % N
\ TEQRY
\Fande vald 29 \

e v
32 Kilometers
| 1

0
5
¢
3
)
{
/
|
~ i
i~
\
J 38
& :
t 7
> P"\wuamn‘
i
L
|
|
g
g
N
%
 Sedadms 5
§
=5 A
T ¢ ( ‘\r
,:/,»' J
{ :
16 {

i

\

Joonis 1: Parnu jogi

Parnu joega on Keskkonnaregistri andmetel seotud 27 heitvee viljalasku, millest 9 on heitvee
véljalasud, 1 jahutusvee viljalask, 14 sade- ja drenaaZivee valjalasud, 2 kalakasvatuse valjalasku ja

1 reovee valjalask [3].



Eelnevates uuringutes on Parnu joe veest ning setetest leitud nii ftalaate, poliiaromaatseid
susivesinikke kui ka triklorobenseene ja dioksiine. Parnu lahe kalaproovidest on lisaks teistele
ainetele (ftalaadid, polliaromaatsed sisivesinikud ja pestitsiidid) leitud ka raskemetalle, eelkdige
elavhdbedat. 2011. aasta uuringu kohaselt paistab kogu Eesti 16ikes just Parnu piirkond silma
ftalaatide leidumise poolest. Samuti leiti Parnu lahe ahvenast polliaromaatseid stsivesinikke, mis
kogunevad ahvenas eelkdige lihasesse ning véivad seeldbi mdjutada ka inimesi [7]. Antud aineid
on leitud ka viimasest 2014. aastal labi viidud Parnu joge puudutavast uuringust, mis naitab
probleemi jatkumist [8].

Parnu jogi, olles I6heliste elupaigaks ning kuuludes Natura 2000 vorgustikku, vajab kaitset ning joe
seisundi parandamist. Kaitset vajab jogi eelkdige ohtlike ainete osas, mis j6e elustikku kogunedes
mojutab nii looduskeskkonda kui ka inimesi endid. Antud kaitse saavutamiseks tuleb Parnu joe
seisundit parandada eelkdige ohtlike ainete sattumise osas veekeskkonda.

2.2. Varasemad uuringud

Antud peatiikki on valitud varasemad ohtlike ainete keskkonnaalased uuringud, mis on teostatud
nii Eestis kui ka Euroopas ning mille kdigus on analiilisitud ftalaatide leidumist keskkonnas.
Kirjeldatud on uuringute eesmarke ja kdesoleva t66 seisukohalt olulisi tulemusi. Eestis voetud
pinnaveeproovides lile madramispiiri leitud ftalaatide sisaldused on kokku voetud Tabelis 1.

2011.a koostati BaltActHazi projektis saadud tulemuste pdhjal aruanne , Veekeskkonnale ohtlike
ainete sGeluuringu tulemustest Eestis.” To0 eesmargiks oli vahendada ohtlikke aineid Léanemeres
ja rakendada nduetekohaselt vastavaid digusakte Eestis, Latis ning Leedus. Projekti kdigus maarati
esmakordselt ka ftalaatide sisaldust veekeskkonnas ning tile maaramispiiri neid ka leiti [9].

2011.a teostati uuring ,,Euroopa Parlamendi ja N6ukogu 6.detsembri 2008 direktiivi 2008/105/EU
nduete taitmiseks uuringu korraldamine prioriteetsete ainete sisalduse maaramiseks vees, vee
elustikus ning pGhjasetetes.” T66 eesmargiks oli ohtlike ja prioriteetsete ohtlike ainete esinemise
valjaselgitamine ja kaardistamine Eesti veekogudes. Markimisvaarsematest tulemustest tasub
vélja tuua DEHP-i sisalduse, mis oli Halliste joest véetud pinnaveeproovis 29 pg/l ehk rohkem kui
20 korda Ule kehtestatud keskkonnakvaliteedi piirvaartuse. Parnu lahe kalades oli DEHP-i sisaldus
7600 pg/kg koe margkaalu kohta, mis on vaga korge ja mdjutab tugevalt piirkonna veekogusid [7].

2013.a t66 ,Ohtlike ainete seire ja uuringud” eesmargiks oli jalgida ohtlike ainete sisaldust
enamreostunud jogedes ja hinnata, kas pinnaveekogumite keemiline seisund vastab nduetele, mis
on kehtestatud Euroopa Liidu ja Eesti seadusandlusega. Tuvastati ka vdimalikke reostusallikaid ja
koguti lahteandmeid, mille abiga oleks vdimalik saavutada pinnaveekogumite hea keemiline
seisund, kavandades ja rakendades veekaitsemeetmeid. Uuringu kdigus leiti ftalaate ka Parnu
joest. DEHP-ile kehtestatud keskkonnakvaliteedi standardit ei Ulletanud Ukski tulemus ning
pOhjasetetes ftalaatide sisaldust ei maaratud [10].

2014.a alguses valmis t606 , Prioriteetsete ohtlike ainete allikaanaliilis Halliste j6es Abja-Paluoja
piirkonnas reostusallika kindlaks maaramiseks ning reostuse |6petamiseks.” T66 eesmargiks oli
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ohtlike ainete allikate leidmine ja meetmete kavandamine prioriteetsete ohtlike ainete reostuse
I6petamiseks Halliste jGes, mis suubub ldbi Navesti j6e Parnu jokke. Ftalaate leiti hajusalt mitmest
uuringupunktist, mis olid asustusest ja toostusest eemal [8]. Joonisel 2 on ndha maakasutus
Halliste j6e uuringupiirkonnas ja lisatud on ka punktid, kust ftalaate leiti.

Joonisel 2 kujutatud tulemused on saadud 24. juulil 2013. Karksi-Nuiast allavoolu jaavast
proovivdtukohast ftalaate ei leitud. Aidrmiselt suur oli DEHP-i sisaldus Halliste jes Indu talu
lahedal — 500 pg/l, kust leiti ka teisi ftalaate. Samuti leiti DEHP-i sellest kohast nii tles- kui ka
allavoolu jaavates punktides. Karksi-Nuia ja Indu talu vahel puuduvad asulad, valdavalt on tegu
pollumaaga. Seega jareldati, et ftalaadireostust voivad pohjustada taimekaitsevahendid ja/vGi
vaetised, kuid neid tuleks analtitiliselt kontrollida. Uuringu |16ppedes tddeti, et kindlasti ei ole
probleemseks kohaks ainult Halliste jOgi. Ftalaadireostus on mitmes piirkonnas jdudnud ka juba
poOhjavette [8].

Need vahesed uuringud, mille kdigus on ftalaatide sisaldust maaratud, viitavad sellele, et ftalaadid
on Eestis tdsiseks ohuks keskkonnale ning allikate leidmine ja reostuse I6petamine on oluline.
Tabelis 3 on esitatud eelnevalt kirjeldatud uuringutes Gle maaramispiiri leitud ftalaatide sisaldused
jogede pinnavees. Punasega on tahistatud Ulle DEHP-ile kehtestatud keskkonnakvaliteedi
standardi jadvad tulemused.
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Joonis 2: Halliste joe uuringupiirkonna maakasutus [11]



Tabel 1: Eelnevates uuringutes analilsitud ftalaatide sisaldused jogede pinnavees [7, 8, 9, 10]

Aine Uuring Jogi ‘ Aeg Tulemus, pg/l
DEP 2012-2013 EKUK Erra 11.2012 0,35
Halliste (Kariste) 01.2013 1,7
Halliste (Karksi) 01.2013 0,098
Kasari 11.2012 0,72
01.2013 0,93
Keila 11.2012 0,44
01.2013 0,47
Kohtla 11.2012 0,23
01.2013 0,48
Kroodi oja 11.2012 0,2
Piusa 01.2013 0,63
Purtse (Liganuse) 11.2012 0,38
Purtse (suue) 11.2012 0,17
Parnu 01.2013 0,71
Poogle oja 01.2013 1,2
Rauakdrve oja 11.2012 0,45
Vaana 11.2012 0,56
2014 EKUK Halliste 07.2013 0,29
DEHP 2011 BaltActHaz Jagala 05.2010 0,28
Kohtla 05.2010 0,09
Kunda 05.2010 0,087
Vadna 05.2010 0,14
2011 EKUK Halliste 08.2011 29
Keila (suue) 08.2011 0,16
Keila (allpool RVP véljalasku) 08.2011 0,19
Narva 10.2011 0,13
Sotke 10.2011 0,17
2012-2013 EKUK Emajogi 01.2013 0,56
Halliste 11.2012 0,26
Piusa 04.2013 0,17
Purtse (Liganuse) 08.2013 0,34
Purtse (suue) 08.2013 0,3
Parnu 11.2012 0,18
Poogle oja 08.2013 0,49
Rauakdrve oja 08.2013 0,25
Valgejogi 08.2013 1,3
Vaana 08.2013 0,58
2014 EKUK Halliste (Abja-Paluoja) 04.2013 3,6
Halliste (enne Lultre oja) 07.2013 0,76




Aine Uuring Jogi ‘ Aeg ‘ Tulemus, pg/l
Halliste (Abja-Paluoja) 07.2013 1,1
Halliste (Indu talu) 07.2013 (500)
Halliste (parast Pornuse oja) 08.2013 0,33
Kuustle oja 07.2013 0,39
Pornuse oja 07.2013 1,9
Tikuti oja 07.2013 0,82
DnBP 2012-2013 EKUK Poogle oja 08.2013 0,11
Valgejogi 01.2013 0,15
2014 EKUK Halliste 04.2013 0,5
07.2013 0,35
DiBP 2011 BaltActHaz Kasari 04.2010 0,21
Kohtla 05.2010 0,26
Kunda 05.2010 0,093
Parnu 04.2010 0,17
Vasalemma 05.2010 0,24
Vadna 05.2010 0,16
2012-2013 EKUK Purtse 08.2013 0,13
Rauakdrve oja 01.2013 0,069
Valgejogi 01.2013 0,11
DiNP 2012-2013 EKUK Parnu 11.2012 0,57
DMP 2011 BaltActHaz Jagala 05.2010 0,39
BBP 2014 EKUK Halliste 07.2013 0,24

Ftalaatidega on probleeme ka mujal Euroopas. Fromme jt., 2001 [12] I3biviidud uuringus vaadeldi
Saksamaal ftalaatide leidumist keskkonnas. Kdige rohkem leiti DEHP-i, mida oli pinnavees 0,33 — 97,8
ug/l, settes 0,21 — 8,44 mg/kg, reoveepuhastite valjavoolus 1,74 — 182 pg/l ning reoveesettes 27,9 —
154 mg/kg kuivaine kohta. Uuringus jareldati, et DEHP-i allikaks vdib olla prigilate nérgvesi [12].

Net jt., 2014 [13] uurisid ftalaadireostust P6hja-Prantsusmaal, Somme joes, mida (mbritsevad nii
pollumaad kui ka tiheasustus ja to0stus. Ftalaate leiti kdigist proovivotupunktidest ile maaramispiiri.
Kdige suuremad olid DEHP-i vaartused, jaddes vahemikku 5,16 — 20,76 ug/l. BBP-d ja DOP-i ei
tuvastatud lldse, DMP-d leiti 0,02 — 0,25 pg/l, DEP-i 0,26 — 6,98 g/l ja DBP-d 0,22 — 3,86 ug/I.
Uuringus jouti jareldusele, et sellised kogused vdivad mdjutada veeelustikku, kuna neid leitakse veest
pidevalt ning taoliste uuringute tegemine on vajalikuks informatsiooni allikaks veekeskkonna

kvaliteedi hindamisel [13].
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2.3. Parnu joe valgalal tegutsevad ettevotted

Parnu jogi asub kahe maakonna, Jarva- ja Pdrnumaa territooriumil. Ta labib Paide, Roosna-Alliku, Tiri,
Vaatsa, Paikuse, Sauga, Tori ja Vandra valda ning Paide, Tiri, Parnu ja Sindi linna. Parnu joe aares asub
ka hulgaliselt ettevétteid.

Statistikaameti andmetel on 2014. aasta seisuga Jarva maakonnas kokku 3 828 ja Parnu maakonnas
12 753 registreeritud ettevotet [14]. Nendest majanduslikult aktiivseid ettevotteid oli eelmise aasta
seisuga vastavalt Jarva maakonnas 2 046 ja Parnu maakonnas 6 959 [15]. Viimaste jaotus tegevusalade
IGikes on toodud Tabelis 3.

Tabelis 2 on antud t66 teemast ldhtuvalt vilja toodud vaadeldava piirkonna haldustksustes
tegutsevate ettevotete arv. Vaadeldavates valdades ja linnades tegutseb kokku 6 268 ettevotet. Kdige
rohkem on ettevétteid registreeritud Parnu linnas, kus neid on kokku 3 572. Kdige vahem asub
ettevotteid Roosna-Alliku ja Vaatsa vallas, molemas vastavalt 81 ja 80 ettevétet [16]. Tabelis 4 on vélja
toodud vaadeldavates haldusiiksustes tegutsevate ettevétete tegevusalad.

Vaieldamatult suurima tegutsevate ettevétete arvuga on hulgi- ja jaekaubandus ning mootorsdidukite
ja mootorrataste remondi valdkond, kus tegutseb 1 124 ettevotet. Jargneb pdllumajandus,
metsamajandus ja kalaplilik, kus tegutseb 804 ettevétet ning ehitusvaldkond 749 ettevotjaga. Koige
vaiksema ettevotjate arvuga on elektrienergia, gaasi, auru ja konditsioneeritud 6huga varustamise
valdkond, kus vaadeldavates haldusiiksustes tegutseb kokku 6 ettevétet. Antud t66 raames on
peamise tdhelepanu all to6tleva todstuse valdkonnas tegutsevad ettevotted, keda on vaadeldavates
haldusiiksustes kokku 514. KGige suurema osakaaluga on Parnu linn, kus on ennast registreerinud 271
tootleva toostuse ettevotet. Tari vallas ja linnas asub 59 ja Paide linnas 37 sellist ettevotet [16].

Tabel 2: Parnu joe valgala tegutsevate ettevotete arv haldusiiksuste I6ikes [16]

Ettevotete arv kokku

Paide linn 476
Paide vald 134
Roosna-Alliku vald 81

Turi vald ja linn 604
Vaatsa vald 80

Parnu linn 3572
Sindi linn 186
Paikuse vald 256
Sauga vald 374
Tori vald 178
Vandra vald 214
Vandra vald (alev) 113
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Tabel 3: Parnu ja Jarva maakonna majanduslikult aktiivsete ettevotete jaotus tegevusalade IGikes [15]

. . Elektrienergia, Veevarustus; . Hulgi- ja
P&llumajandus, . . . . jaekaubandus; . . .
. 5 oass Tootlev gaasi, auru ja kanalistasioon; . e e Veondus ja Majutus ja
metsamajandus Maet60ostus o o . K Ehitus mootorsdidukite ja .
K . t66stus konditsioneeritud jaatme- ja laondus toitlustus
ja kalapuuk " . mootorrataste
Ohuga varustamine saastekaitlus
remont
Jarva 586 6 177 6 1 199 283 108 60
maakond
Parnu 1442 20 536 6 18 778 1101 556 285
maakond
Finants- ja S Kutse-, teadus- ja . o Kunst, Muud
s . Kinnisvara- . Haldus- ja . Tervishoid ja .
Info ja side kindlustus- tehnikaalane . Haridus ) meelelahutus teenindavad
alane tegevus abitegevus sotsiaalhoolekanne .
tegevus tegevus ja vaba aeg tegevused
Jarva 45 11 70 169 76 17 40 47 135
maakond
parnu 122 32 316 598 287 71 114 211 466
maakond
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Tabel 4: Parnu joe valgalal asuvates haldusiiksustest tegutsevate ettevotete jaotus tegevusalade 16ikes [16]

. . Hulgi- ja
~ . Elektrienergia, Veevarustus; .
P&llumajandus, ) . L jaekaubandus; . . .
. o . L gaasi, auru ja kanalistasioon; . e ) Veondus ja Majutus ja
metsamajandus Maet66stus Tootlev toostus o . K Ehitus mootorsdidukite .
. . konditsioneeritud jaatme- ja X laondus toitlustus
ja kalaputik " . ja mootorrataste
Ohuga varustamine saastekaitlus
remont
Paide linn 22 0 37 1 3 61 92 34 13
Paide vald 50 0 19 0 1 15 15 4
Roosna-Alliku vald 29 0 7 0 1 12 13 3 0
Turi vald ja linn 142 4 59 0 3 67 95 30 15
Véétsa vald 32 0 8 1 1 4 10 3 0
Pirnu linn 196 6 271 2 5 411 724 319 173
Sindi linn 30 0 21 1 1 29 23 17 1
Paikuse vald 34 0 29 0 3 44 42 28 4
Sauga vald 54 4 27 0 3 70 49 41 9
Tori vald 79 1 11 1 0 14 22 7 8
Viandra vald 121 0 17 0 0 9 19 14 3
Vindra vald (alev) 15 0 8 0 0 13 20 13 3
Finants- ja Kinnisvara- Kutse-, teadus- ja Haldus- ia Tervishoid ja Kunst, Muud
Info ja side kindlustus- alane tegevus tehnikaalane abite evJus Haridus sotsiaalhoole- meelelahutus teenindavad
tegevus & tegevus g kanne javaba aeg tegevused

Paide linn 13 2 30 60 18 7 12 10 61
Paide vald 1 3 10 3 1 1 2 2
Roosna-Alliku vald 1 1 6 2 0 1 2 3
Tiri vald ja linn 19 4 18 40 33 4 13 21 37
Viétsa vald 1 0 5 4 4 0 1 4 2
Pirnu linn 76 19 233 398 152 50 69 138 330
Sindi linn 5 2 9 13 10 0 9 11
Paikuse vald 9 0 12 14 5 5 17
Sauga vald 5 3 11 36 26 1 1 7 27
Tori vald 2 0 2 8 14 1 2 5 1
Vandra vald 1 0 2 11 10 1 1 2 3
Vandra vald (alev) 2 0 8 7 2 0 6 3 13
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Antud t00 eesmargiks on lisaks suurtele ettevotetele votta vaatluse alla ka keskmise ja vdiksema
suurusega ettevotted. Vastavalt Euroopa Liidu soovitusele on ettevotted lisaks kaibele voi
bilansimahule maaratletud ka tootajate arvu jargi. Mikroettevotes toé6tab vahem kui 10 too6tajat.
Viaikeettevotes tootab kuni 50 tootajat ning keskmise suurusega ettevotes kuni 250 inimest [17].
Parnu jGe valgalal vaadeldavates haldusiiksustes tegutsevate ettevotete jaotus todtajate arvu jargi on
toodud Tabelis 5.

Tabel 5: Parnu joe valgalal asuvates haldusiiksustes tegutsevate ettevotete jaotus toGtajate

Tootajate arv
<10 10- 49 50 - 249 250 <
Paide linn 436 32 6 2
Paide vald 118 10 6 0
Roosna-Alliku vald 75 6 0 0
Tiri vald ja linn 560 39 5 0
Vaatsa vald 72 7 1 0
Parnu linn 3346 190 32 4
Sindi linn 176 6 4 0
Paikuse vald 239 15 2 0
Sauga vald 348 25 1 0
Tori vald 173 2 0
Vandra vald 207 1 0
Vandra vald (alev) 103 4 0

Antud tabelist on ndha, et vaadeldavas piirkonnas on llekaalus mikroettevétted, mis moodustavad
kogu piirkonnas tegutsevate ettevdtete arvust enamiku, lausa 93,4%. Jargnevad vaikese ja keskmise
suurusega ettevotted. Suuri ettevotteid, kus on lle 250 té6taja, on vaadeldavas piirkonnas kokku 6.
Kaks neist asuvad Paide ning neli Parnu linnas.

Kemikaaliseaduses on madratletud ohtlikud ja suurdnnetuse ohuga ettevdtted. Ohtlik on ettevote,
kus kdideldakse kemikaale ohtlikuse alammaarast suuremas koguses. Suurdnnetuse ohuga ettevéte
on ettevote, kus kaideldakse kemikaale kiinniskogusest suuremas koguses [18].

Antud to60 teemast lahtuvalt on vaadeldavates haldusiiksustes lisaks mdningatele ohtlikele
ettevotetele ka Uks suurdnnetuse ohuga ettevote. B-kategooria suurdnnetuse ohuga ettevotteks on
Parnu linnas tegutsev Henkel Makroflex AS. Lisaks on vaadeldavas piirkonnas ka moningaid ohtlikke
ettevotteid, kellest suurema osa moodustavad peamiselt erinevad tanklad [19].
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2.4. Taimekaitsevahendite kasutamine

Direktiivis 91/414/EMU, taimekaitsevahendite turuleviimise kohta on taimekaitsevahendid
maaratletud kui toimeained ja preparaadid, mis sisaldavad ihte v8i mitut toimeainet. Nad on ette
nahtud kaitsmaks taimi v&i taimseid saadusi koikide kahjulike organismide eest ja taimede
eluprotsessi méjutamiseks muul viisil kui toitainena kasvuregulaatorite naol. Taimekaitsevahendeid
voib kasutada ka sailitamaks taimseid saadusi, havitamaks ebasoovitavaid taimi voi taimeosasid ja
kontrollimaks voi dra hoidmaks taimede ebasoovitavat kasvu [20]. Kdesolevas t66s on kasutatud
taimekaitsevahendit pestitsiidi siinontiimina, kuna pestitsiidid on toimeainet sisaldavad preparaadid.

Baltic Agro kodulehel [21] on taimekaitsevahendite peamiste liikidena védlja toodud herbitsiidid,
kasvuregulaatorid, insektitsiidid ja fungitsiidid. Herbitsiide kasutatakse umbrohtude térjeks ja nad on
pdhjamaades suurima osatdhtsusega taimekaitsevahendid. Uldhivitava toimega herbitsiidides on
peamiseks toimeaineks glifosaat, millel péhinevad Roundup tooted ja mille kasutus maailmas on
koige laialdasem [21].

Kasvuregulaatorid muudavad taimedes fisioloogilisi ja biokeemilisi protsesse. Teraviljade puhul
kasutatakse peamiselt korretugevdajaid ehk retardante. Insektitsiidid torjuvad kahjurputukaid, keda
esineb soojematel kasvuperioodidel rohkem, eriti kui talvitumistingimused on soodsad olnud.
Fungitsiidid térjuvad seenhaiguseid ja nende kasutus on seotud vaetamisega — vaetise efektiivsus on
umbes neljandiku vorra madalam, kui jatta fungitsiidid kasutamata [21].

Mida vahemaks jaab haritavat maad, seda intensiivsemalt kasutatakse pestitsiide taimekasvatuse
t6hustamiseks [22]. Paraku kogub Statistikaamet andmeid ainult pdllumajanduskasutuse kohta ja
raudteede, maanteede ning metsade hoolduses kasutatavad kogused seal ei kajastu [23]. Joonisel 3
on kujutatud péllumajanduslikes majapidamistes kasutatud taimekaitsevahendite kogused tonnides
aastatel 2008 — 2013, jaotatuna selle liigi jargi. Kahjuks ei ole ka kuskil andmeid selle kohta, millist
toodet, kus ja kui palju kasutatud on. Andmeid on vGimalik saada ainult toimeaine koguse kohta
turustatud taimekaitsevahendites ning needki andmed on paljuski salastatud.
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Joonis 3: Taimekaitsevahendite kasutamine pollumajanduslikes majapidamistes [24]
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Nagu Jooniselt 3 nahtub, kasutatakse Eestis valdavalt herbitsiide. Kdige suurema osa neist moodustab
toimeaine gliifosaat, mida 2012.a turustati Eestis 292,06 tonni. Jargnesid MCPA — 64,43 tonni ja
metasakloor — 26,51 tonni [24]. 2013.a kohta on Statistikaametil kill andmed olemas, kuid néiteks
gliifosaadi koguse avaldamist ei vdimalda andmekaitse pohimd&te. Kdesolevas t66s uuriti Parnu-,
Jarva- ja Viljandimaad ning Joonisel 4 on kujutatud nende maakondade taimekaitsevahendite kasutus
pollumajanduslikes majapidamistes. Neist kolmest maakonnast kasutatakse taimekaitsevahendeid
kdige véahem Parnumaal.
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Joonis 4: Taimekaitsevahendite kasutus pollumajanduslikes majapidamistes, jaotatuna
maakondade jargi [24]
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Joonis 5: Kasutatud taimekaitsevahendite kogus pollumajandusmaa hektari kohta [24]
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Joonisel 5 on ndha Eestis kasutatud taimekaitsevahendite kogus péllumajandusmaa hektari kohta, mis
oli 2013.a 0,85 kg/ha [24]. Kasutus sarnaneb p&hjamaadega, kuid on Uldiselt Uks Euroopa
madalamaid. Naiteks 2010.a oli kasutus kdige suurem Hollandis — 8,75 kg/ha [25].

2.4.1. Taimekaitsevahendite abiained

Pollumajanduses ja kodumajapidamistes kasutatavad pestitsiidid on Zeliger, 2011 [26] s6nul
enamuses segud aktiivainetest ja abiainetest ehk inertainetest, mis aitavad suurendada nende
lahustuvust, imenduvust, reguleerida pH-d, muuta viskoossust ja vooluomadusi ning teha neid
homogeenseteks. Abiaineteks, mis moodustavad rohkem kui 50% pestitsiidide koostisest (paljude
toodete puhul kuni 90%), on pindaktiivsed ja slinergilised ained, lahustid, varv- ja sailitusained ning
vahutamisvastased toimeained. Nad aitavad pikendada pestitsiidi eluiga ja parandada taimedesse
imendumist [27]. Abiainete kohta puudub tavaliselt informatsioon toodete koostises [26].

v v v
Pindaktiivsed Lahustid Sunergilised
ained ained

v v v v
[ Anioonsed } [ Katioonsed } [ Mitteioonsed } [ Amfoteersed }

Alkoholi Alkatlfenool- Etoksiileeritud
etoksulaadid etoksilaadid kastoordli
v \ 4

Alkadlamiin- [ Trisiloksaanid } Rasvhappe
etoksilaadid etoksilaadid

Joonis 6: Taimekaitsevahendite abiainete klassifikatsioon [28]

Joonisel 6 on kujutatud taimekaitsevahendite abiainete liigitus. Uhes tootes vdib olla mitu abiainet,
Usna suures osakaalus, igaiks erineva eesmargiga [29]. Pestitsiid toimib paremini, kuid paraku
suurendab see ka kdrvalmdjusid. Eeldatakse, et toimeaine on kdige toksilisem koostisosa ja seega
tehakse pikaajalisi katseid ainult sellega [27]. Toodete registreerimiseks on samuti vaja teha katseid
ainult aktiivainega. Tegelikult tuleks kasitleda lisaaineid sama toksilistena kui toimeaineid [26].
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2.4.2. Taimekaitsevahendite toksilisus

Taimekaitsevahendite ndol on Zeliger, 2011 [26] sGnul tegu toksiliste kemikaalidega, mille ainsaks
eesmargiks on elusorganismide tapmine. Kdik pestitsiidid on inimestele toksilised ja kdik puutuvad
nendega kokku. Neid kasutatakse teadmisega, et kogused, millega inimesed kokku puutuvad ei kujuta
endast suurt ohtu, kuna inimesed on nii palju suuremad liikidest, kelle tapmiseks pestitsiidid loodud
on. Tegelikult on endokriinset slisteemi hdirivad pestitsiidid inimestele kahjulikud juba vaikestes
kogustes, nagu ka pestitsiidide segud ja lahustid, mida kasutatakse nende pritsimisel [26].

Taimekaitsevahendid on toksilised nii akuutselt kui ka krooniliselt. Akuutse toksilisuse puhul tekivad
kahjulikud mojud kas kohe voi 24 tunni jooksul parast kokkupuudet. Selle jargi saab hinnata ja vorrelda
pestitsiidide mirgisust. Korduval pikaajalisel kokkupuutel on tegu kroonilise toksilisusega, mille mdju
avaldub alles hiljem [30]. Pollutoolised puutuvad pestitsiididega tihti kokku pikaajaliselt ja madalates
doosides. 2007.a uuritud 175 pollutodlist olid aastaid pestitsiidide kroonilise mdju all, mis p&hjustas
sarnaseid neuroloogilisi kahjustusi kui akuutne organofosfaate sisaldava pestitsiidi mirgistus [26].

Tihtipeale on kdige toksilisemad just taimekaitsevahenditesse lisatud abiained [27]. Zeliger, 2011 [26]
sonul eeldatakse, et inertainetel pole fldsilist, keemilist ega bioloogilist aktiivsust, kuid see pole alati
tGsi. Toodete registreerimiseks vajalik testimine tehakse tavaliselt ainult aktiivainega, mitte kogu
seguga. Mitmed kasutusel olevad inertained on toksilised. Ksiileen, mida kasutatakse lahustina
mitmetes pestitsiidides, on neurotoksiin [20]. Antud lisaaine on ka vahemalt Ghe Eestis turule lubatud
taimekaitsevahendi koostises.

Mitmed uuringud on Zeliger, 2011 [26] andmetel ndidanud, et inertained tdstavad aktiivainete
toksilisust. Seega ei tohiks taimekaitsevahendite toksilisust hinnata ainult aktiivaine kahjulikkuse
anallisiga. Pestitsiidisegude kahjulikkus on kuhjuv, eriti kui nende toksilised mdjud on identsed.
Seega tuleks hinnata ka thel ajal kasutatavate pestitsiidide koosmdju, kuna seda on vdga raske
ennustada neile eraldi tehtavate analiiside pohjal [26].

Taimekaitsevahendite vdoimalike ohtude hindamiseks inimeste tervisele ja keskkonnale kasutatakse
riskiindikaatoreid, mille usaldusvaarsust mojutavad Surgan jt., 2010 [31] s6nul taimekaitsevahendite
abiained. Riskiindikaatoreid on maailmas kasutusel Gle 100 ja nad oleksid Usna tdpsed ja
usaldusvaarsed pestitsiidide m&ju hindamiseks, kui pestitsiidides poleks abiaineid. Uuringus vorreldi
ka toimeainete ja abiainete potentsiaali reostada pohjavett ning igal korral olid téendolisemaks
reostusallikaks abiained. Eriti ohtlikud on nad seetottu, et moodustavad tihtipeale suurema osa
taimekaitsevahendi koostisest [31].

Andmed pindaktiivsete abiainete kontsentratsioonide kohta keskkonnas Nobels jt., 2011 [28] sonul
praktiliselt puuduvad. Enamuste abiainete pusivuse, bioakumulatsiooni ja mojude kohta
veekeskkonnas ning pinnases puudub informatsioon, mis on vaga vajalik taimekaitsevahendite
kasutamisega seotud riskide digeks hindamiseks. Abiainete kasutusega seotud regulatsioon puudub
peamiselt selle tdttu, et taimekaitsevahendite koostis on arisaladus, mida (ildsuse eest varjatakse.
Seega pole voimalik saada teavet nende toksilisuse ja saatuse kohta keskkonnas. Abiainete analiilis
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on ka problemaatiline, kuna paljud neist koosnevad erinevate ainete segust. Alles hiljuti on hakatud
kaaluma pestitsiidide koostiste avalikustamist [28].

2.4.3. Ftalaadid taimekaitsevahendite koostises

Ftalaatide kasutust taimekaitsevahendites on ajaloos korduvalt mainitud. Californias Cox jt., 1987 —
1997 [32] labiviidud uuringus toodi vilja sel ajal kasutatud toksilise ohuga inertained, mille hulgas oli
ka DEHP. Toksiliste kemikaalide alla kuuluvateks inertaineteks olid DnBP ja DMP, millele on
samasugune hinnang antud ka 2000. aastal [33]. Ohtlikeks inertaineteks loeti ka DnOP, BBP ja DEP
[32].

USA Keskkonnakaitse Agentuuri poolt 1999.a vilja antud kasiraamatus pestitsiidimirgistuste kohta
on dimetuiiilftalaati kirjeldatud kui laialdaselt kasutusel olevat insektitsiidi. Uldlevinud herbitsiidide all
on samuti kirjas kaks ftalaati [34]. Ka EPA kodulehel on mitmed ftalaadid nimetatud potentsiaalse
toksilise ohuga ja DEHP toksilise ohuga abiaineks [35].

Jarelikult on ftalaadid olnud pestitsiidide koostises ja on tdenaoliselt ka praegu. Paraku on sellele viga
raske jalile jouda, kuna abiainete sisaldus taimekaitsevahendites on salastatud ning nende keemiline
anallis on kulukas ja keerukas [8]. REACH ma&arustega on di(2-etuulheksidl)ftalaadi, dibuttdl- ja
butiilbensiilftalaadi kasutus alates 21. veebruarist 2015.a keelatud. DEHP-i tootjad esitasid aga 18
kuud enne eelnimetatud tdhtaega avalduse tootmise jatkamiseks. Seega vdivad nad DEHP-i toota ka
parast tahtaja I6ppu, kuni komisjon teeb 10pliku otsuse tootmisloa saamise kohta [36]. Lisaks pole ka
mainitud, et antud ftalaatide kasutus oleks keelatud taimekaitsevahendites ja biotsiidides, mis
kuuluvad vastavalt direktiivi 91/414/EMU ja 98/8/EU reguleerimisalasse [37].

Teadusartiklites joutakse tihtipeale jareldusele, et ftalaadid vdivad olla taimekaitsevahendite
koostises, kuid vajalikud on tdiendavad uuringud. Otsene seos on valja toodud ainult Gksikutel
juhtudel [8]. Hiinas Mo jt., 2008 [38] labiviidud uuringus leiti kdige suurem kontsentratsioon ftalaate
just sellest orgaanilisest vaetisest, mis sisaldas ka taimekaitsevahendeid ja mullaparandusaineid.
Ftalaadisisaldus oli kuus korda suurem, kui teistes anallisitud vaetistes, milles lisandid puudusid.
Seega jareldati, et seda pohjustavad vaetisele lisatud pestitsiidid ja mullaparandusained [38].

Xu jt., 2008 [39] uurisid DEHP-i ja DBP lagunemise iseloomu pinnases. Selleks analiilisiti nende
sisaldust nelja erineva tegevusalaga kohas, mille hulka kuulusid véljad kasvuhoonetega (juurviljade
kasvatamiseks), juurvilja- ja viljakasvatused ning valjad, mis asusid nende ldheduses, kuid millel
puudus pdéllumajanduslik  tegevus. Koige korgemad ftalaadikontsentratsioonid saadi
kasvuhooneviljalt (DBP 15,46 ja DEHP 4,61 mg/kg) ja juurviljakasvatusest (DBP 14,78 ja DEHP 4,67
mg/kg). KGige vahem leiti ftalaate sealt, kus puudus pdllumajanduslik tegevus (DBP 4,27 ja DEHP 1,51
mg/kg). Kuigi uuringu eesmark polnud ftalaatide keskkonda sattumise allika leidmine, toodi vilja, et
nad jéuavad pinnasesse ka pestitsiidide kasutusega [39].
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Hiinas Niu jt., 2014 [40] tehtud uuringus leiti, et Uhes piirkonnas olid suured ftalaatide
kontsentratsioonid seotud pd&llumajanduskile kasutamisega. Samas kahes teises piirkonnas kasutati
pollumajanduskilet vaga vahe. Seega jouti jareldusele, et ftalaadireostusesse vGivad oma osa anda
hoopis pestitsiidid ja vaetised. Uuringus mainitakse, et DnBP, DiBP ja DEP on tihti kasutuses
lahustitena pestitsiidides ning DEHP, DnBP ja DMP leitakse enamasti vaetistest [40].

Vikelsge jt., 2002 [41] uurisid ftalaatide sisaldust Taani p&llumajanduspiirkonna pinnastes. Selleks
kasutati kaheksat valja, mida oli kolme aasta jooksul té6deldud kas vahese vaetisega, vaetisega,
reoveesettega voi lehmasdnnikuga. Koikidest proovidest leiti kdiki analiilsitud ftalaate. Koige
suuremas kontsentratsioonis leiti DEHP-i — vdhese vaetisega t66deldud kontrollvaljal 16, vaetisega
toodeldud véljal 40 ja suure koguse reoveesettega toodeldud véljal 1110 pg/kg kuivaine kohta.
Viimaselt valjalt voeti uuesti proov kaks aastat parast reoveesettega to6tlemise 10ppu. Vahepeal oli
seda toodeldud vaid vaetisega ning DEHP-i sisalduseks mdddeti 1900 pg/kg kuivaine kohta [41].

To6 kaigus uurisid Vikelsge jt., 2002 [41] ftalaatide sisaldust ka vaetises, sdnnikus ja reoveesettes
endas. Neist leiti praktiliselt koiki ftalaate ning kdige rohkem jallegi DEHP-i, mille sisaldus varskes
reoveesettes oli 27 mg/kg, aasta aega hoiustatud reoveesettes 8,7 mg/kg, sdnnikus 0,03 ning vietises
1,1 mg/kg [41].

Wormuth jt., 2006 [42] uuring toob vilja, et eurooplased puutuvad enimkasutatavate ftalaatidega
kokku lisaks muudele allikatele ka péllumajanduse kaudu, kus kasutatakse insektitsiide ja pestitsiide.
Ftalaadid jouavad selle t6ttu 6hku, pinnavette, pinnasesse, tolmu ja toitu [42].

Proovide votmisel on raske luua seost ftalaadireostuse ja pdllumajanduse vahel, kuna tegu on
hajusallikaga. Uhese reostusallika leidmine on eriti keeruline tihedalt asustatud aladel. Peamisteks
ftalaatide allikaks on t66stus ja inimasustus, millele ftalaatide leidmisel veest ka osutatakse. Seega
jdetakse seos ftalaatide ja pollumajanduse vahel uurimata [8], kuid nagu eelnevalt mainitud
uuringutest jareldub, annab ftalaadireostusesse oma osa ka p&llumajanduslik tegevus — vaetiste ja
pestitsiidide kasutus.

2.4.4. Taimekaitsevahendite turule lubamine

Taimekaitsevahendite turustamiseks ja kasutamiseks Euroopa Liidu liikmesriikides peab vastaval
tootel olema ametlik luba selle turule laskmiseks. Seega tuleb iga taimekaitsevahendi turustamiseks
voi kasutamiseks saada vastav luba igast liikkmesriigist, kus seda turustada voi kasutada soovitakse.
Turule lastud toodet tohib kasutada ainult nendel taimedel, millel kasutamiseks on selles riigis luba
antud. Eesti taimekaitsevahendite turg on (isna vaike ja uute toodete turule toomine toob kaasa
lisakulud ning -tegevused, millest tootjad ei ole tihtipeale huvitatud. Ometi on viimaste aastatega
Eestis kasutada lubatud toodete nimekiri suurenenud [43].
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Joonis 7: Taimekaitsevahendite registrist 2007 — 2014 kustutatud taimekaitsevahendid [44]

Joonisel 7 on naha taimekaitsevahendite registrist 2007 — 2014 kustutatud taimekaitsevahendid,
jaotatuna kustutamise poOhjuse alusel. Jooniselt naeb, kui suur osa taimekaitsevahenditest on
registrist kustutatud just tootjate enda poolt. Selle pdhjuseks on toote turule lubamise tdhtaja
I6Gppemine ja tootja soov turule lubamist mitte pikendada voi tootjapoolne taotlus. Tihtipeale
muudetakse lihtsalt toote nime, seega tegelikult neid taimekaitsevahendeid turult ei kdrvaldata.
Keelustatud on ainult kolm toodet 2007.a ja (iks toode 2014.a, kuna tegu ei olnud identse
vordlustootega.

Joonisel 8 on kujutatud turule lubatud ja taimekaitsevahendite registrist kustutatud toodete vérdlus
aastatel 2007 —2013. Taimekaitsevahendite arv Eesti turul kasvab kiiresti, kuna turule lubatakse palju
rohkem tooteid kui turult kdrvaldatakse v6i keelustatakse [44].
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Joonis 8: Turule lubatud ja taimekaitsevahendite registrist kustutatud taimekaitsevahendid aastatel
2007 — 2013 [43, 44]
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Taimekaitsevahendite turule lubamist korraldab Eestis Pdllumajandusamet. Turule laskmise loa
saamiseks tuleb esitada P&llumajandusameti taimekaitse osakonnale Euroopa Parlamendi ja N6ukogu
madaruse nr 1107/2009 [45] kohane taotlus. Selle menetlemisel hinnatakse toote efektiivsust ning
ohutust keskkonnale ja inimesele, kelleks vdib olla nii toddeldud toodete tarbija kui ka
taimekaitsevahendi otsene kasutaja [43].

Taimekaitsevahend lubatakse turule, kui see on efektiivsem varem turule lubatud sarnastest
toodetest ja selle nduetekohane kasutamine ei p&hjusta lubamatut ohtu keskkonnale ega inimesele.
Lihtsustatud korras paaseb turule toode, mis on mdnes Euroopa Liidu liikmesriigis juba turule lubatud
ja on eelnevalt Eestis turule lubatud taimekaitsevahendiga identne [43].

Tabelis 6 on esitatud Euroopa Parlamendi ja N&ukogu madruses 1107/2009 valja toodud
taimekaitsevahendite turule lubamise nduded [45]. Antud tingimustest jadb mulje, et toodete turule
lubamiseks uuritakse nende toksilisust vaga pdhjalikult. Paraku naditas Mesnage jt., 2014 [45] uuring,
et naiteks Roundup on 125 korda toksilisem selle toimeainest, glifosaadist. Sellest jareldub, et
taimekaitsevahendeid puudutavaid terviseriske hinnatakse valesti [27].

Majandusliku Koost66 ja Arengu Organisatsioon (OECD) viis 2010.a 14 riigi hulgas |abi kiisitluse,
millega uuriti vastavas riigis pestitsiidide abiainete hindamist ja reguleerimist. 11 riiki 14-st ei hinda
Gldiselt Gksikute pestitsiidi koostisosade ega ka nende segude moju. Abiainete reguleerimise osas
mainiti kdige sagedamini madrust 1107/2009, kus on nimekiri abiainetest, mida ei tohi
taimekaitsevahenditele lisada [46]. Siinkohal tuleb mainida, et vastava maaruse lisas Il (koostisosad,
mille lisamine taimekaitsevahenditele pole lubatud) pole praeguse seisuga Uihtegi koostisainet [45].

Tabel 6: Taimekaitsevahendi turule lubamise nduded, vastavalt Euroopa Parlamendi ja Noukogu
maarusele 1107/2009 [45-1k. 18]

»Taimekaitsevahendile antakse luba ainult juhul, kui see vastab jargmistele néuetele:“

1 | ,Selles sisalduvad toimeained, taimekaitseained ja slinergistid on heaks kiidetud”

2 | ,Selle toimeainet, taimekaitseainet vai slinergisti toodab erinev allikas v6i sama allikas,
kuid muutunud on tootmisprotsess ja/v8i tootmiskoht:
a) artikli 38 kohane spetsifikatsioon ei erine oluliselt selle aine, taimekaitseaine voi
suinergisti heakskiitmismaaruses esitatud spetsifikatsioonist ning
b) selle toimeaine, taimekaitseaine voi siinergisti lisandite sisaldusest tulenev kahjulik
moju artikli 4 IGigete 2 ja 3 tdhenduses ei ole suurem kui siis, kui kdnealune
taimekaitsevahend oleks toodetud vastavalt heakskiitmise aluseks olnud toimikus
nimetatud tootmisprotsessile”
3 |, Selle muud koostisained ei ole kantud Il lisasse” (koostisained, mille lisamine
taimekaitsevahenditele ei ole lubatud)
4 | ,Selle tehniline formulatsioon on selline, et kasutaja kokkupuude v6i muud riskid on
voimalikult piiratud, ilma et see kahjustaks toote toimimist”
5 |,Olemasolevaid teaduslikke ja tehnilisi teadmisi silmas pidades vastab see artikli 4 16ikes 3
satestatud nduetele”
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»Selle toimeainete, taimekaitseainete ja stinergistide ning vajaduse korral toksikoloogiliselt,
okotoksikoloogiliselt voi keskkonna suhtes oluliste lisandite ja muude koostisainete laadi
ja kogust saab asjakohaste meetoditega kindlaks maarata“

»Lubatud kasutusaladest tulenevaid toksikoloogiliselt, 6kotoksikoloogiliselt v&i keskkonna
seisukohalt olulisi jadke saab asjakohaste lildkasutatavate meetoditega kindlaks méaarata
asjaomaste proovide maaramispiiri asjakohastes piirides koikides liikmesriikides”

»Selle flilisikalised ja keemilised omadused on kindlaks maaratud ja tunnistatud
vastuvdetavaks vahendi nduetekohase kasutamise ja ladustamise eesmargil”

»,500da ja toiduna kasutatavate taimede voi taimsete saaduste puhul on vastavad jadkide
piirnormid pd&llumajandussaadustes, mida loas osutatud kasutusala mdjutab, vajaduse
korral masratud v8i muudetud vastavalt maarusele (EU) nr 396/2005“
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3. Uuritavad ained

Kaesoleva uuringu raames voeti vaatluse alla jargmised veekeskkonnale ohtlikud ja prioriteetsed
ohtlikud ained: ftalaadid, poliaromaatsed sisivesinikud(PAH), raskemetallid (As, Ba, Hg, Cd, Cr, Ni,
Pb, Zn, Cu), BTEX (benseen, tolueen, etiililbenseen, ksiileenid) ja erinevad taimekaitsevahendite
grupid sealhulgas kloororgaanilised pestitsiidid.

3.1. Ftalaadid ehk ftaalhappe estrid

Ftalaadid voeti kasutusele plastifikaatoritena esmakordselt 1920. aastatel haisva ning lenduva
kamperi asemel. Alates 1931.a muutus PVC kaubanduslikult kattesaadavaks ning tanu di(2-ettdl-
heksuitl)ftalaadi kasutuselevGtule saabus 1950-datel ja hiljem PVC buum. Ajavahemikus 1970.- 2006.a
on kasvanud ftalaatide tootmine maailmas 1,8 miljonilt tonnilt 4,3 miljoni tonnini [47], kusjuures ligi
87% koigist toodetud ftalaatidest kasutatakse pehme PVC valmistamiseks [48].

Omadused: Ftalaadid on 1,2-benseendikarboksiiiilhappe dialkidl-, alktul- voi ariilestrid. Neid
slinteesitakse tavaliselt ftaalanhidriidi ja Cs-Cio alkoholide katalilitiliste reaktsioonide tulemusena.
Tegemist on suure Uhendite grupiga, mille Ghendite tdpset arvu ei ole voimalik kindlaks teha [8].
Ftalaatide Uldine struktuur on toodud Joonisel 9, kus R-id tdhistavad karboksitlrihmi. Enim
kasutatavate ftalaatidena toob Wikipedia vélja 25 ihendit.

o)

OR
OR’

O

Joonis 9: Ftalaatihappe estrite iildvalem [8]

Ftalaadid on omadustelt tavaliselt kas varvitud voi kergelt kollase alatooniga I6hnatud &lilaadsed
vedelikud. Sulamistemperatuur on tavaliselt alla -25 °C ning keemistemperatuur jadb vahemikku 230-
486 °C. Kdige levinumad ftalaadid ning nende fiilisikalis-keemilised omadused on toodud Tabelis 7.

Kasutamine: Ftalaadid on meie igapdevakeskkonnas (ihed kodige levinumad siinteetilised ained.
Ftaalaate kasutatakse peamiselt plastiku pehmendajatena (plastifikaatorina), aga ka mitmete
lubrikantide ja lahustite tootmisel, neid leidub nt kosmeetikavahendites, manguasjades, varvides,
liimides, pakendites, pestitsiidides ja porandakatetes [49]. Ravimitdostuses on ftalaadid kasutusel
kapslite GUmbristes, kuid ka lubrikandina, stabilisaatorina, dispergeeriva ja emulgeeriva ihendina.

Plastmaterjalides (pGhiliselt PVCs) kasutatakse ftalaate painduvuse andmiseks.
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Ftalaadid ei ole toodetes keemiliselt seotud ning selle tulemusena vabaneb neid {imbritsevasse
keskkonda kas 6hu voi vee kaudu pidevalt [42].

Tabel 7: Moningate ftalaatide fiiiisikalis-keemilised omadused [50, 42]

Vastuvoetav
Lahustuvus Molaar- devane annus
Lihend | Ester-riihm Valem CAS nr Log Kow | vees, 25°C P !
/) mass | ug/kg kehakaalu
kohta paevas
DMP Dimetul- Ci0H1004 | 131-11-3 1,64 <0,100 194,2 n.a.
DEP Dietadl- C12H1404 84-66-2 2,7 1 222,2 10 000
DiBP Diisobutl- C16H2204 | 84-69-5 4,46 0,011 278,3 100
DnBP Di-n-butadl- Ci6H2204 84-74-2 4,83 0,015 278,4 100
BBzP Butlitilbensul- C19H2004 85-68-7 5 < 0,002 312,4 850
DEHP Di(2-etutlheksutl)- | CoaH3s04 | 117-81-7 8,71 <0,001 390,6 50
DINP Diisononiiiil- C26H4204 | 28553-12-0 9,77 <0,001 418,6 150
DIDP Diisodetslilil- CasH4604 | 26761-40-0 10,47 <0,001 446,7 250

Oht tervisele: Ftalaadid on tuntud kui hormonaalsiisteemi talitust kahjustavad ained. Vahkkasvajate
tekkimise soodustamine ei ole valistatud. DBP, DEHP ja BBP on tGestatult tGsiste arengudefektide
pohjustajad katseloomadel, neil on seos enneaegse rindade arenguga titarlastel ja viljatusega
meestel (sperma kontsentratsiooni, koguse ja liikuvuse vdhenemine, DNA kahjustused spermas) [47].
Di-(2-etutlheksudl)ftalaati on seostatud enneaegsete siinnituste, ning endokriinse slisteemi
hdiretega. Tolmus sisalduv DEHP vdib esile kutsuda astmat vdikelastel ning tolmus leiduvat BBzP
seostatakse riniidi ning ekseemi esinemissageduse suurenemisega viikelastel [42]. Uksikute ainete
mojud inimestele ei ole kergesti tuvastatavad, kuna puutume igapdevaselt kokku vidga paljude
erinevate ainete ja segudega. Ftalaatide mdjud on pikaajalised ja hormonaalsiisteemi hdirijatena
vOivad mojud avalduda alles jargmistes pdlvkondades.

Riski hindamise ja/vdi ndukogu 27. juuni 1967. aasta direktiivi 67/548/EMU (ohtlike ainete liigitamist,
pakendamist ja margistamist kasitlevate Gigus- ja haldusnormide Gihtlustamise kohta) [51] raames on
bis(2-etlulhekstdl)ftalaat (DEHP), dibuttiilftalaat (DBP) ja butiiilbensiilftalaat (BBP) tunnistatud
reproduktiivtoksilisteks aineteks ja seet6ttu klassifitseeritud 1b kategooria reproduktiivtoksiliste
ainete hulka.

MoOju keskkonnale: Akumuleeruvad (sh bioakumuleeruvad) thendid — toitu, keskkonda ja
inimorganismi. Reproduktiivtoksilised, mittepisivad (hendid®. Euroopa Liidu Veepoliitika
raamdirektiivi alusel kehtestatud direktiividele 2008/105/EU ja 2013/39/EU ning Keskkonnaministri

1 S6ltuvalt keskkonnatingimustest ning karbokslllahela pikkusest on ftaalhapete estrite eluiga

keskkonnas vaga erinev.
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maarustele nr 32 (21.07.2010) ja nr 49 (18.09.2010) on di(2-etlilheksidl)ftalaat kuulutatud
veekeskkonnale prioriteetseks ohtlikuks aineks ning sellele on kehtestatud keskkonnakvaliteedi
standardid pinnavee jaoks (1,3 pg/l). Prioriteetne aine on ohtlik aine, mis pdhjustab markimisvaarset
ohtu veekeskkonnale voi veekeskkonna kaudu inimese tervisele ja kahjustab véi voib kahjustada teisi
elusorganisme voi Okoslsteeme ning mille veekeskkonda juhtimine on piiratud vastavalt
Veeseadusele nende ainete veekeskkonda juhtimise vahendamise eesmargil.

Ftalaatide puhul on valistatud looduslik leidumine. Tegemist on inimeste loodud kemikaaliga,
mida looduses ei leidu.

Piirangud kasutamiseks:

REACH madrustega (143/2011/EL ja 1907/2006/EU), mis kisitleb kemikaalide registreerimist,
hindamist, autoriseerimist ja piiramist ja mille (ildised eesmargid on jargmised:

1. Kdesoleva maaruse eesmargiks on tagada inimeste tervise ja keskkonna kaitstuse kdrge tase kaasa
arvatud ohtlike ainete hindamise alternatiivsete meetodite edendamine, ning samuti ainete vaba
ringlus siseturul, edendades samas konkurentsivéimet ja innovatsiooni.

2. Kdesoleva maarusega nahakse ette satted ainete ja valmististe kohta. Konealuseid satteid
kohaldatakse ainete tootmisele, turuleviimisele vdi kasutamisele nii ainetena kui ka valmististe voi
toote koostisainetena ning valmististe turuleviimisele.

3. Kdesoleva maaruse aluseks on pdhimdte, et tootjad, importijad ja allkasutajad peavad tagama, et
nad toodavad, viivad turule voi kasutavad selliseid aineid, mis ei kahjusta inimeste tervist voi
keskkonda. Maaruse satted pohinevad ettevaatuspdhimottel.

REACH maéarusega on DEHP, BBP ning DBP kasutamine keelatud alates 21. veebruarist 2015.a.
Samas, mairuses 1907/2006/EU on vilja toodud, et kasutamine ei ole keelatud jirgnevatel
kasutusaladel:

a) kasutamine taimekaitsevahendites, mis  kuuluvad  direktiivi 91/414/EMU
reguleerimisalasse;

b) kasutamine biotsiidides, mis kuuluvad direktiivi 98/8/EU reguleerimisalasse;

c) kasutamine mootorikltusena vastavalt Euroopa Parlamendi ja nGukogu 13. oktoobri 1998.
aasta direktiivile 98/70/EU bensiini ja diislikiituse kvaliteedi kohta;

d) kasutamine kitusena mineraalblitoodete teisaldatavates vOi statsionaarsetes
poletusseadmetes ja kiitusena suletud slisteemides.

26



Direktiiv 2002/72/EU, toiduga kokkupuutumiseks ettendhtud plastmaterjalide ja -toodete kohta
toiduainetet66stuses — kasutada tohib ainult: a) plastifikaatorina korduvkasutatavates materjalides
ja esemetes, mis puutuvad kokku mitterasvaste toitudega; b) tehnilise abiainena, mille
kontsentratsioon valmistootes on kuni 0,1 %. SML = 1,5 mg/kg toidu mudelaines.

Direktiiv 2005/84/EU millega muudetakse 22. korda ndukogu direktiivi 76/769/EMU liikmesriikide
Oigus- ja haldusnormide Uhtlustamise kohta seoses teatavate ohtlike ainete ja valmististe turustamise
ja kasutamise piirangutega: manguasjades ja lapsehooldusvahendites ei tohi kasutada ftalaate
ainena voi valmistise koostisainena rohkem kui 0,1 % plastifitseeritud materjali massist (DEHP, DBP,
BBP, DINP, DIDP ja DNOP).

Direktiiv 76/768/EU, liikmesriikides kosmeetikatoodete kohta vastuvdetud Sigusaktide tihtlustamise

kohta, mis keelab ftalaatide kasutamise kosmeetikatoodetes.

Joogivees ei ole ftalaadid normeeritud?.

Analiilisimeetodid: Ftalaate maaratakse gaasikromatograafiliselt massispektromeetrilise detektoriga.

(GC-MSD) vastavalt EN ISO 18856.

Uuringus madrati jargmised ftalaadid:

e dimetiilftalaat DMP CAS 113-11-3

e diettllftalaat DEP CAS 84-66-2

e dibutiilftalaat DBP CAS 84-74-2

o dibutoksietillftalaat CAS 117-83-9

o di-(2-etokslietuul)ftalaat CAS 605-54-9

o di-(2-etuilheksiiiil)ftalaat DEHP CAS 117-81-7

e butidlbensidlftalaat BBP CAS 85-68-7

e diisobutiiilftalaat DIBP CAS 84-69-5

e diisodetsulftalaat DIDP CAS 26761-40-0
e diisoheksuiilftalaat DHP CAS 146-50-9

e diisononilftalaat DINP CAS 28553-12-0
e dimetoksietiilftalaat DMEP 117-82-8

o di-n-heksulftalaat DNHP CAS 84-75-3

e di-n-oktiillftalaat DNOP CAS 117-84-0

e dipentiilftalaat DNPP CAS 131-18-0

o ditstkloheksuilftalaat DCP CAS 84-61-7

o heksuiil-2-ettdlftalaat -

e benslillbensoaat CAS 120-51-4

2 Joogivee  kvaliteedi- ja

kontrollinGuded ning
https://www.riigiteataja.ee/akt/111012013002

analttsimeetodid Smm nr
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3.2. Di-(2-etiitilheksiiil)ftalaat — DEHP

Kdigi ftalaadi gruppi kuuluvate Uhendite jalgimine keskkonas ei ole otstarbekas. Veekeskkonna
seisukohalt on valitud indikaatoriks di-(2-etlillheksiiil)ftalaat (DEHP), mille jargi hinnata
keskkonnaseisundit.

OAE\ACHQ
0]

| CH,

e}

H,C

Joonis 10: Di-(2-etiililheksiiiil)ftalaadi molekuli struktuur

Fulsikalis-keemilised omadused

Toatemperatuuril on di-(2-ettitilhekstdl)ftalaat varvitu vedelik. Kirjanduse andmetel voib leida
erinevaid veeslahustuvuse koefitsiente (0,0006-1,3 mg/l, 20-25 °C), mis on seletatav DEHP-i
omadusega moodustada kollaloidseid dispersioone vees. Lisaks vdivad (pinna)vees leiduvad
looduslikud Gihendid omakorda mojutada DEHP-i veeslahustuvust. Henry konstant DEHP-i jaoks on
4,43 Pa m3*/mol. Oktanool/vesi jaotuskoefitsient logKew = 7,5 nditab, et DEHP on akumuleeruv
lipiidsesse keskkonda [52].

Tootmine

DEHP-i toodetakse ftaalanhidriidi 2-etiitil-heksanooli esterdamisreaktsiooni tulemusena. Reaktsioon
toimub kaheastmelisena: esimeses astmes tekib ftaalhappe monoester alkoliiisi tulemusena. See
reaktsioon on kiire ja toimub |Gpuni. Teises astmes muudetakse monoester diestriks. Tegemist on
poordreaktsiooniga ning reaktsiooni kiirus on vorreldes esimese astmega tunduvalt aeglasem. Et
reaktsiooni tasakaalu diestri tekke poole kallutada, eraldatakse keskkonnast vesi destilleerimise teel.
Kaasa aitavad kdrgemad temperatuurid ning katallisaatorite kasutamine. Olenevalt kasutatavast
katallisaatorist voib diesterdamise reaktsiooni labiviimiseks vajalik temperatuur varieeruda 140-
250°C-ni. Reaktsiooni 10pus (leliigne alkohol eemaldatakse ning DEHP puhastatakse kas
vaakumdestillatsiooni voi aktiivsOe abil. Protsess on kinnine [36].

Teadaolevalt on Euroopas hetkel vahemalt kolm di-(2-ettiiilheksidl)ftalaadi tootjat: Arkema, Deza ja
Grupa Azoty Zaklady [36].
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Kasutamine

1994.a hinnati kogu maailmas toodetava DEHP-i hulgaks 1-4 miljonit tonni/aastas. Ainulksi Ldane-
Euroopas toodeti 1997.a 595 000 t/a. Kuigi 2004.a andmete baasil on naha, et DEHP-i kasutamise hulk
on Euroopa Liidus hakanud langema (2004.a - 221 000 t/a), on samal ajal teiste ftalaatide (diisononidl-
ning diisodetsidlftalaadi) hulk margatavalt tdusnud. Arvatavalt kasutab ligi 800 to0stusettevétet EL-
is DEHP-i oma toodangus voi tootmisprotsessis [52]. Lahiajal on oodata, et DEHP-i keelustamisega
asendatakse suur osa mone teise analoogiga. Analoogide ohutus ei pruugi olla suurem, aga seni kuni
neid ei ole otseselt keelustatud on kasutamine lubatud.

DEHP-i peamine kasutusvaldkond on plastifikaatorina polimeersetes toodetes (EL-is Gksi moodustab
see (le 95% DEHP-i kasutamisest). DEHP-i sisaldus pehmetes polimeerides varieerub vastavalt toote
omadustele, kuid keskmine sisaldus on 30% (g/g). Elastset PVCd kasutatakse suures hulgas
tooteartiklites, naiteks manguasjades, kaablikatetes, pdrandakattematerjalides, vereilekanneteks
kasutatavates plastikkottides jne. DEHP ei ole keemiliselt seotud ning eraldub toodetest kogu toote
elutstkli valtel [52].

DEHP-i kasutamist seostatakse reeglina PVC ja ka mitmete lubrikantide ja lahustite tootmisega, ning
neid leidub nt kosmeetikavahendites, manguasjades, varvides, liimides, pakendites ja porandakatetes
(vt tabel 2). Moningaid ftalaate (nditeks DMP) on kasutatud ka insektsiidide toimeainena [36]. 2013.
aastal korvaldati toote jarelevalve kdigus Euroopa turult sadu manguasju, mis sisaldasid lile normi
DEHP-i. Koik kérvaldatud tooted on hinnatud t&sise terviseriski kategooriasse [53] ning sama tehti ka
2013.a Eestis [54, 55].

Tabel 8: Ftalaatide kasutusvaldkonnad [38, 56]

Ftaalhappe ester Kasutusvaldkond

Dietlitilftalaat - DEP Kehahooldustooted, kosmeetika, vaetised, taimekaitsevahendid

Vinuulplaadid, toiduainetetddstuses konveierlindid, kunstnahk,
Butiulbensiiiilftalaat - BBP autode salongi materjalid, koonused (liikluses), vaetised,
taimekaitsevahendid

PVC plastik, lateksi liim, kosmeetika, kehahooldustooted,

Di-n-butddlftalaat - DnBP . . s . . .
tselluloosi plastik, varvilahusti, vaetised, taimekaitsevahendid

Ehitusmaterjalid (tapeedid, juhtmete ja kaablite isolatsioon),
autokaubad (polsterdus, istmed), riietus (jalandud, vihmakeebid),
toidu pakendamine, lastekaubad (nukud, médnguasjad),
meditsiiniseadmed, taimekaitsevahendid, vietised

Di(2-etttlhekslul)ftalaat - DEHP

tooriistade kdepidemed, ndudepesumasina osad, pdrandakate,

Di-n-heksuilftalaat - DnHP vinttlkindad, kirburihmad, toiduainetdostuses konveierlindid

Segudes koos Cs-Cio ftalaatidega, aiavoolikud, basseini katted,

Di-n-oktllftalaat - DnOP
I-n-oktuulitalaa n porandaplaadid, vaetised, taimekaitsevahendid

Diisononiitilftalaat - DINP Aiavoolikud, basseini katted, pérandaplaadid, manguasjad

PVC plastik, juhtmete ja kaablite isolatsioon, kunstnahk,
manguasjad, vaibad, basseini katted
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Ftalaadireostus

DEHP-i sattumine keskkonda toimub selle tootmise, transpordi, hoiustamise ning edasise kasutamise
kdigus. Kuna DEHP ei ole seotud toodetesse keemiliselt, siis vabaneb teda keskkonda pidevalt.
Keskkonnas satuvad ftalaadid nii 6hku, vette kui pinnasesse. Ftalaadid padsevad looduskeskkonda ka
tahkete jadtmete kaudu (prugilad, laiali loobitud praht jne). Priigila norgveed véivad omakorda olla
pinnavee reostusallikaks [52].

Tavatarbimisest tulev ftalaate sisaldav reovesi suunatakse reeglina reoveepuhastile. Reoveepuhastid
on edukad ftalaatide eemaldajad reoveest (puhastusefektiivsus 86-97%), kuid valdav osa (63-78%)
puhastisse sisenevast DEHP-ist seotakse settesse, mis omakorda vajab edasist kaitlemist [57]. Reovee
puhastamisel koguneb suurem osa ftalaatidest reoveesettesse, mis voib omakorda saada ftalaatide
keskkonda joudmise allikaks, kui setet kasutatakse haljastuses. Toonitada tuleb siiski, et tinu DEHP-i
sidumisele orgaanilisse ainesse (aktiivmudahelbesse) on ftalaatide biolagundamine reoveepuhastis
aeglane protsess ning soltub keskkonnatingimustest (aeroobses kiiresti, anaeroobses praktiliselt
mitte) [52]. Marttinen jt., 2004 [57] naitasid, et reoveesette kompostimisega on vGimalik eemaldada
58% DEHP-ist, anaeroobse kdaritamisega 34% ning aeroobse stabiliseerimisprotsessi tulemusena 33-
62%, soltuvalt protsessi kestvusest.

Omaette ja suhteliselt vahe kirjeldatud ning keskkonnakaitse mdistes raskesti kontrollitav valdkond
on ftalaatide kasutamine pdllumajanduses. Kuigi ftalaadid on suhteliselt hasti biolagunevad
ideaalsetes tingimustes, siis peale orgaanilisse ainesse akumuleerumist biolagunemise efektiivsus
langeb margatavalt. Selgusetuks on jaanud ftalaatide (DEHP-i) edasine saatus pd&llumajanduslikes
muldades [52].

Kaitumine keskkonnas

Soltuvalt keskkonnatingimustest vdib keskkonda sattuv DEHP kas lenduda, sademetega maha
kanduda, laguneda vdi saada adsorbeeritud orgaanilisse ainesse. Keskkonda sattudes séltub ftalaatide
kditumine ja saatus keskkonnas nende lagunemise ajast ning molekulide omadustest
(karbokstllahela pikkusest). Lihema karboksiililahelaga ftaalhappe estrid (DEP) lagunevad
keskkonnas kergemini kui pika karboksiillahelaga ftaalhappe estrid (DEHP, DBP) [38]. DEHP-i
lagunemine keskkonnas on viga aeglane. Ohus vdib DEHP laguneda paiksevalguse abil isegi 1 66paeva
jooksul, kuid mulda voi vette sattudes pole fotodegradatsioonist enam abi. DEHP ei hiidrol(ilsu vees.
DEHP-i biolagunemise labiviimiseks kuluvat aega hinnatakse 50 O00pé&evast (pinnavees) kuni 300
O00pdevani (aeroobsetes setetes). Anaeroobses keskkonnas ja madalatel temperatuuridel votab aine
biolagunemine veelgi rohkem aega [52].

Tanu korgele log Kow vadrtusele adsorbeerub orgaanilisse ainesse ning on kergesti bioakumuleeruv.
Organismid on siiski voimelised DEHP-i lagundama ning selle tulemusena DEHP ei kuhju
organismidesse oluliselt [52].
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DEHP-i moningad kaubanduslikud nimetused : Bisoflex; Compound 889; Diacizer DOP; DOP; Eastman
DOP Plasticizer; Ergoplast; Etalon; Eviplast; Fleximel; Flexol DOP; Good-rite GP 264; Hatco-DOP;
Kodaflex DOP; Monocizer DOP; Octoil; Palatinol AH; Pittsburgh PX 138; Plasthall DOP; Platinol AH;
Reomol D 79P; Sicol 150; Staflex DOP; Truflex DOP; Vestinol AH; Vinycizer; Witcizer 312; Behp; daf68;
DAF 68; di-sec; NLA-20; mollano.

3.3. Poliiaromaatsed siisivesinikud (PAH-id)

Polutsuklilised aromaatsed stisivesinikud (PAH-id) koosnevad liksteisega liitunud benseenituumadest,
mis ei sisalda heteroaatomeid ega asendusriihmi. PAHide hulka kuulub enam kui 300 Ghendit, mis
erinevad Uksteisest benseenituumade arvu ja asetuse poolest molekulis.

Tekkimine: Kiituste ja muu orgaanilise materjali pélemise kdrvalprodukt, tekivad orgaanilise aine
mittetadielikul pdlemisel. Peamisteks PAH-ide allikateks keskkonnas on to0stuslikud protsessid, liiklus
ja kodune kituse pbletamine. PAH-e moodustub ka looduslike protsesside nagu metsatulekahjude,
vulkaanipursete ning orgaanilise aine bakteriaalse lagunemise tulemusel.

Kasutusala: PAH-e kasutatakse varvide, plastiku valmistamisel, orgaanilistes pooljuhtides, insektsiidi
ja fungitsiidina, I0hkeainete valmistamisel.

MGoGju keskkonnale: Kantserogeene, mutageenne, 6hku saastev. PAHide hulka kuuluvad mitmed
veekeskkonnale prioriteetseks ohtlikuks aineks tunnistatud Ghendid, nagu naiteks benso(a)pireen,
antratseen, naftaleen. Veekeskkonnas olulist m&ju omavate Uhendite hulka loetakse Uhendeid
jargmiselt: ~ Ghine EQS on  kehtestatud benso(a)plreenile,  benso(b)fluoranteenile,
benso(g,h,i)periileenile, benso(k)fluoranteenile, indeno(1,2,3-cd)plireenile. Eraldi norm on
kehtestatud (hendipGhiselt antratseenile, floranteenile ja naftaleenile. Tulevikus tuleb PAH-e
(benso(a)plireen ja fluoranteen indikaatoritena) maarata elustikust, et saada Oiget Ulevaadet
veekogude seisundist ja PAHide mdjust elustikule (DIR 2013/39/EU). PAH-e v&ib leiduda peaaegu
koigis vee liikides, nad adsorbeeruvad tahketele osakestele, kuid esinevad ka vedelfaasis. Osad neist
on inimestele tugevalt kantserogeensete ja/vdi mutageensete omadustega.

Analliisimeetodid: Gaasikromatograafia massispektromeetrilise detektoriga (GC/MS) veest - ISO
28540, pinnasest - ISO 18287.

Kasutatav anallilisimetoodika p&hineb rahvusvahelisel standardil ISO 28540:2011 (Water Quality —
Determination of 16 polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH) in water — Method using gas
chromatography with mass spectrometric detection (GC-MS)).

Metoodika jargi maaratakse 16 PAH-i, mis kuuluvad EPA (United States Environmental Protection
Agency) 32 prioriteetsete PAH Uhendite nimekirja: naftaleen, atsenafteen, atsenaftileen, antratseen,
fluoreen, fenantreen, benso(a)antratseen, benso(k)fluoranteen, benso(b)fluoranteen, kriseen,
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fluoranteen, plreen, benso(a)pireen,

benso(g,h,i)perileen.

Uuringus maarati EPA 16 standard PAHi summa:

Antratseen
Fluoranteen

— Fluoranteen on EQS-i nimekirjas indikaatorina teiste ohtlikemate poliaromaatsete

CAS 120-12-7 [58]

CAS 206-44-0

stisivesinike hindamiseks [59]

Naftaleen
Benso(a)pireen
Benso(b)fluoranteen
Benso(k)fluoranteen
Benso(g,h,i)periileen
Indeno(1,2,3-cd)plireen
Atsenaftileen

Kriseen
Dibenso(a,h)antratseen
Fluoreen

Plreen
Benso(a)antratseen
Atsenafteen
Fenantreen

CAS 91-20-3 [60]

CAS 50-32-8
CAS 205-99-2
CAS 207-08-9
CAS 191-24-2
CAS 193-39-5
CAS 208-96-8
CAS 218-01-9
CAS 53-70-3
CAS 86-73-7
CAS 129-00-0
CAS 56-55-3
CAS 83-32-9
CAS 85-01-8

3.4. Aromaatsed susivesinikud — BTEX

BTEX-id tahistavad kuut kerget aromaatset Gihendit: benseen, tolueen, etlililbenseen, m-ksiileen, p-

Benseen CAS 71-43-2
EtUllbenseen CAS 100-41-4
Tolueen CAS 108-88-3

m,p-Kstileen  CAS 108-38-3; 106-42-3

o-Ksiileen

CAS 95-47-6

indeno(1,2,3-cd)plireen,

dibenso(a,h)antratseen

ja

kstleen ja o-ksiileen, mis tavaliselt esinevad koos naftasaadustes. Tegemist on kergelt lenduvate

monotsukliliste aromaatsete susivesinikega, mida kasutatakse lahustitena ja teiste kemikaalide

tootmiseks. Lahustitena on BTEX sees osades taimekaitsevahendites. Uuringusse lisati nende pisteline

maadramine just taimekaitsevahendite kasutuse kindlakstegemiseks. Lenduvate omaduste tottu ei

plsi BTEXi Gihendid keskkonnas pikalt ning aitavad tuvastada hiljuti toimunud ainete kasutust.
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Analiilisimeetodid: Kasutatav analililisimetoodika pdhineb rahvusvahelisel standardil ISO 11423-1
1997 Water quality - Determination of benzene and some derivatives - Part 1: Head-space gas
chromatographic method. Tavalise aurufaasi ekstraktsiooni asemel kasutatakse ka madalamaid
maaramispiire véimaldavat tahkefaasi mikroekstrakstiooni (SPME).

Metoodika jargi maaratakse benseen, tolueen, etliiilbenseen, m- ja p-ksileeni summa ja o-kstleen.
Proovivotul kasutatakse labipaistvaid 1-liitriseid klaaspudeleid (teflontihendiga kork), pudel vGetakse
dareni tais, et valtida Uhendite lendumist. Proovid ekstraheeritakse vOimalikult kiiresti peale
proovivotmist. EKUK-is mdaratakse BTEX-e Agilent Technologies 6890N gaasikromatograafil, mis on
Uhendatud leekionisatsioondetektoriga (GC/FID) ning automaatse SPME seadmega. SPME naol on
tegemist pollimeeriga kaetud 1 cm pikkuse kvartsklaasist fiibriga, mis asub spetsiaalses slstlandelas.
Aurufaasi viaali, kus on 3 g naatriumkloriidi (anallilitide vee- ja aurusfaasi jaotuskoefitsiendi
madalamaks muutmiseks) vGetakse 13 ml veeproov ja lisatakse sisestandard. Proovi loksutatakse ja
inkubeeritakse madalal temperatuuril 10 minutit, seejarel lenduvad tihendid ekstraheeritakse fiibrile
aurufaasist 10 minuti jooksul. Juhul, kui analtutide sisaldus proovides on ule 5 pg /I, kasutatakse otse
aurufaasist ststimist. Sel juhul tekitatakse vedeliku ja gaasi vahel tasakaal 70 °C juures 10 minuti
jooksul. Uhendid lahutatakse sobiva temperatuuriprogrammi abil 30-meetrisel (5% feniiil)-
metlillpollsiloksaan statsionaarse faasiga kapillaarkolonnil. Tulemuste arvutamiseks kasutatakse
sisestandardiga kalibreerimismeetodit.

3.5. Pestitsiidid

Uuringus madrati kokku 196 pestitsiidi toimeaine jadgid. Kuigi toimeainete arv on vaga suur, tuleb
markida, et paljud tana kasutusel olevad pestitsiidid jadvad nendest nimekirjadest valja. Pestitsiidide
anallisid lisati t6osse hiljem, kui eelnevad tulemused olid vajadust selleks naidanud (kinnitada
pollumajanduse mdju piirkonnas). Anallitsid teostati multimeetodite abil, sest need véimaldavad
vBimalikult palju Ghendeid detekteerida. Jalgides ka varem leitud ainete katvust, siis ei ole tehtud
uuring pestitsiidi jadkide osas kaugeltki taielik.

Jargnevalt on toodud olulisemad omadused ning anallilisimeetodite pohimotted.

Kloororgaanilised pestitsiidid on suur grupp klooriiihenditel p&hinevaid taimekaitsevahendite
toimeaineid. Kloori Gihendid ja halogeenorgaanika lldiselt on tuntud oma mirgiste omaduste poolest
elusloodusele. Proovivotul kasutatakse tumedaid pudeleid, mis on varustatud teflontihendist (PTFE)
korgiga. Proovid ekstraheeritakse véimalikult kiiresti peale proovivotmist.

M0oju keskkonnale: bioakumuleeruvad ja kantserogeensed.

Eraldi grupina kloororgaaniliste pestitsiidide hulgast vdib vilja tuua tsiiklodieenpestitsiidid, mis on
eriti mirgiste ja plsivate omadustega.
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Uuringus maarati tstklodieenpestitsiididest naiteks:

e Aldriin CAS 309-00-2

e Dieldriin CAS 60-57-1

e Endriin CAS 72-20-8

e [sodriin CAS 465-73-6

e a-Endosulfaan CAS 959-98-8

e b-Endosulfaan CAS 33213-65-9
e Endosulfaansulfaat CAS 1031-07-8
e p,p-DDD CAS 72-54-8

e p,p’-DDE CAS 75-55-9

e p,p’-DDT CAS 50-29-3

Koik loetletud tsiiklodieenpestisiidid on plsivad, bioakumuleeruvad ained ja kuuluvad Stockholmi
Plsivate orgaaniliste saasteainete konventsiooni pdhinimekirja. Nad vastavad kdigile jargnevatele
kriteeriumitele:

e pisivad muutumatuna pikka aega (mitmeid aastaid);

e levivad keskkonnas laialdaselt looduslikke teid kasutades 6hu, vee ja mulla kaudu;

e kogunevad elusorganismide rasvastes kudedes, kaasa arvatud inimesed ja toitumisahela tipus
olevad loomad;

e on mirgised (toksilised) nii inimesele kui ka teistele elusolenditele.?

Heksaklorobutadieen CAS 87-68-3

Siinteetiline kemikaal, millel looduslik allikas puudub. On olnud kasutusel ka pestitsiidi toimeainena
(viinamarjaistandused). Kuid peamiselt kasutatakse teda ikkagi klooriiihendite lahustina. Tekib
kdrvalproduktina teiste kloorilihendite tootmisel. Heksaklorobutadieen on esitatud pdsivate,
bioakumuleerivate omaduste t6ttu Stockholmi Pisivate orgaaniliste saasteainete konventsiooni
kandidaatide nimekirja (omadused vaata eelmisest I8igust).*

Ainete omadustest tingituna on ka koik Ulejadnud sama meetodiga maaratud ained mirgiste
omadustega. Erinevusi v3ib olla plsivuses ning keelustatud pole mdningaid neist varasema vahese
kasutamise tottu. Kui laiemalt levinud toimeained keelustatakse, voetakse kasutusele jargmised, mis
tihti ei osutu aga oluliselt ohutumaks.

8 http://chm.pops.int/TheConvention/ThePOPs/tabid/673/Default.aspx
4 http://chm.pops.int/Convention/POPsReviewCommittee/Chemicals/tabid/243/Default.aspx
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Vedelikkromatograafilisel meetodil maaratud pestitsiidi jaagid

RA4039 PESTICIDES m&otepdhimdte UPLC/MS/MS. Kokku méaarati RA4039 meetodil 127 pestitsiidi
jaaki.

3.6. Raskmetallid

Veest ja pOhjasetetest maarati raskmetallid arseen, kaadmium, kroom, vask, nikkel, plii ja tsink
olenevalt kontsentratsioonidest ICP-MS vai ICP-OES meetodil ning elavhdbe AAS kilmauru meetodil.

Veeproovide eeltdotlusel tuleb ldhtuda, et metalli keskkonnakvaliteedi piirvaartus on metalli
kontsentratsioon veefaasis, st filtreeritud v6i muu samavaarse eelpuhastusmeetodiga t66deldud
veeproovis, kui filtri poori suurus on 0,45 um (KKM 2010/49).

Analiiiisimisel kasutati kahte erineva tundlikkusega meetodit ICP-MS ja ICP-OES:

ICP-MS: EVS EN ISO 17294 Water quality - Application of inductively coupled plasma mass
spectrometry (ICP-MS) — Part 2: (vOimaldab mé&arata 62 elementi). Meetod p&hineb ioonide masside
maadramisel nende massi/laengu suhte abil. Proov pihustatakse ja saadud aerosool viiakse plasmasse,
kus toimub proovi aurustamine, atomiseerimine ja ioniseerimine. Plasmas tekkinud katioonid
juhitakse massispektromeetrisse, kus kvadrupool eristab nominaalsed massid, mis detektori poolt
detekteeritakse. Arseenil on (ks stabiilne isotoop massiarvuga 75 ("°As), mille juures proovis olev
arseen madrati. Kaadmiumil on stabiilseid isotoope looduses seitse, eelistatuim isotoop maaramisel
on massiarvuga 111 (*1Cd). Kroom, plii ja tsink esinevad looduses nelja isotoobina, mairamiseks
eelistati isotoope massiarvuga vastavalt 52 (°*Cr), 208 (*®®Pb) ja 66 (%°Zn). Vasel on looduses kaks
isotoopi ning niklil viis stabiilset isotoopi, madramiseks eelistati isotoope massiarvuga 63 (*3Cu) ning
60 (°°Ni).

ICP-OES: EVS EN ISO 11885 Water quality Determination of selected elements by inductively coupled
plasma optical emission spectrometry (ICP-OES). Meetod pdhineb aatomite emissioonkiirguse
mootmisel optilise spektromeetri abil. Proov pihustatakse ja saadud aerosool viiakse plasmasse, kus
toimub aatomite ergastamine. Elementidele iseloomulikud aatomemissioonspektrid saadakse
raadiosagedusliku induktiivsidestunud plasma abil. Kdrvalaine kiirgus eemaldatakse monokromaatori
abil ja kiirguse intensiivsust moddetakse detektori abil. Signaale té6deldakse ja jalgitakse kompuutri
abil.

Pdhjasetete proovid mineraliseeriti lammastikhappega mikrolaine-mineralisaatoris temperatuuril
200 °Cja r6hul 600 psi. Saadud filtraati analliusiti olenevalt raskmetallide kontsentratsioonist ICP/OES
vOi ICP-MS meetodil.

Elavhobe madrati AAS kilmauru meetodil. EVS EN ISO 17852 Water quality - Determination of
mercury — method using atomic fluorescence spectrometry. Meetodi pShimdte: Analiilisitav proov
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mineraliseeritakse kaaliumbromiid/kaaliumbromaadi seguga, et viia proovis olev elavhdbe Hg[l1]-ks.
Okslideeriva reaktiivi liig taandatakse htdroksiiil-ammooniumkloriidi abil ja tekkinud elavhdbe [II]
taandatakse tinakloriidi SnCl, abil metalliliseks elavhdbedaks. Metalliline elavhdbeda sisaldus
maaratakse kiilmauru faasist leegita aatomabsorptsioonspektromeetril lainepikkusel 253.7 nm.

Raskmetallide leidumine ja moju keskkonnale

Arseen on keemiline element jarjenumbriga 33. Lihtainena esineb arseen harva. Kdik vees lahustuvad
arseenitihendid on inimorganismile mirgised. Tuntum neist on As406 ehk rahvapéraselt arseenik.
Peamiseks antropogeenseks arseeniga saastamise allikateks on metallitéostus ja energiatootmine
fossiilsetest kitustest, samuti arseeni sisaldavate pestitsiidide ja puidukaitsevahendite tootmine ja
kasutamine.

Elavhobeda miirgisus oleneb suuresti sellest, mis kujul aine organismi siseneb, kas metallilise, vedela
elavhobedana voi siis elavhdobeda auruna. Metalliline vedel elavhdbe ei ole organismile nii ohtlik kui
seda on elavhdbeda aur. Samuti mdjuvad organismile miirgiselt ka elavhdbeda tGhendid, mis vdivad
pohjustada suuri kahjustusi kopsudes ja ajus. Veest omastab organism elavhdbedat
metdidlelavhdbeda kujul, mis kahjustab narvisisteemi. Elavhdbe on ka aine, mis kontsentreerub
toitumisahelas, seega voib mones meres leiduda kalu, kelle kehas on elavhdbeda tGhendite sisaldus
killaltki suur ning sellise kala s60mine tervisele on vaga kahjulik.

Kaadmium on mirgine vaga viaikesel kokkupuute tasemel, pShjustades akuutseid ning kroonilisi
mojusid inimese tervisele ja keskkonnale. Atmosfaari satub kaadmium peamiselt kaadmiumi
sisaldavate toodete (plastmassid, varvained, kummi, patareid) tootlemisel vGi pdletamisel.
Kaadmiumi saasteallikaks on ka mineraalvdetised ning fungitsiidid. Merekeskkonnas esineb
kaadmium peamiselt lahustunud ioonidena v&i kloriidikompleksina.

Kroom: Kroomi tihendid on miirgised ning vGivad pdhjustada mitmesuguseid tervisekahjustusi: naha
ja limaskesta soovitust, allergiat. Kroomi ja kroomilihendeid (eriti dikromaate) tarvitatakse
metallesemete galvaanilisel kroomimisel naha- ja tekstiilitoostuses, fotograafias, paberi-, laki-, varvi-
ja piimatoodstuses. Kroomi sisaldavad ka tsement, korrosioonivastased materjalid, jahutusvedelikud ja
poleerpastad. ToOstuses kasutatakse sagedamini 3- ja 6-valentset kroomi. Suurim kroomikasutaja on
terasetoostus. Metalsel kroomil ja selle 6-valentsel ihenditel on kantserogeenne toime. Kroom VI
sisaldavaid nahktooteid (kindad, jalandud, tooriided jne.) on turujarelevalve kéaigus korduvalt
korvaldatud [53].

Nikkel: Niklit leidub looduses ainult Ghenditena. Nikkel on Glimalt toksiline. Niklit sisaldav tolm tekitab
kopsuvahki. Nikli ihendid satuvad inimkehasse enamalt joogivee ja toidu kaudu. Nikkel vdib
inimkehasse sattuda ka Ni-sisaldavate ndude kasutamisel (roostevaba teras). Kui nikli sisaldus
merevees vii maapinnas on korge, taheldatakse loomadel eriitrotsiititide suuremat arvu veres [61].
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Plii on keemiline element, mille bioloogilist kasutusotstarvet pole teada. Aine on mirgine inim- ja
loomorganismidele vaikestes kogustes. Markimisvadrne osa pliikoormusest levib atmosfaari kaudu,
kaudse kandumisega autoliiklusest ja teistest antropogeensetest allikatest (taimekaitsevahendite
to0stus, keraamikatdostus, akude tootmine). Aine kandumist veekogudesse piirab plii Ghendite
vdahene lahustuvus.

Tsink: Metalliline tsink ei ole mirgine, vaid vabad tsingi ioonid lahuses on mirgised. Tsink on
enimkasutavatest metallidest neljandal kohal. Kasutatavuse poolest edestavad seda vaid raud,
alumiinium ja vask. Tsinki kasutatakse terase galvaniseerimiseks, et korrosiooni dra hoida, sulamites,
tinutamisel, patareides anoodina patareides, tsinkkloriidi kasutatakse deodorandina ning isegi puidu
sdilitusvahendina, tsinksulfiidi kasutatakse luminestsentsi varvainena.

Vask: Looduses esineb vask peamiselt (ihenditena. Uhendites vdib vask omada kahte metallikatiooni:
viahem stabiilne Cu* ja rohkem stabiilne Cu?*. K&ik vaseiihendid on miirgised. Puhtal kujul kasutatakse
vaske laialdaselt elektrotehnikas, kaabli-, paljas- ja kontaktjuhtmete lattide, elektrigeneraatorite,
telefoni- ning telegraafiseadmete ja raadioaparatuuri tootmiseks. Vasesulameid kasutatakse masina-,
auto- ja traktoritoostuses ning keemiaaparatuuri valmistamiseks. Samuti kasutatakse vaske patareide
valmistamisel.
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4. Metoodika

Ohtlike ainete sattumiseks veekeskkonda on mitmeid erinevaid vGimalusi. Kdesolevas t66s keskenduti
hajusallikatele (p&llumajanduses kasutatavad ained) ning punktallikatele (ettevGtete heit-, reo- ja
sademeveed, sademevee viljalasud, reoveepuhastite viljalasud). Metoodiliselt jaguneb uuring viieks:

e Teoreetiline reostusallika analiiis — kasutades andmebaase, arhiive, varasemaid uuringuid,
kirjanduses saadaval olevat infot

e Vaatlused kohapeal — piirkonna uurimine, ettevotete kiilastused, informatsioon kohalikelt
elanikelt

e Modotmised keskkonnas — reostusala tapsustamiseks ja reostustaseme jalgimiseks

e Toodete analiilis — taimekaitsevahendite ning vaetiste koostise analiils

e Ettevotete anallilis — ettevGtete tegevuse ning tegevuse kaigus kasutatavate véimalike ohtlike
aineid sisaldavate toormaterjalide anallis

Voéimalike reostusallikate kindlakstegemisel lahtuti olemasolevatest andmetest, reaalsetest
mootmistest ning kohapealsetest vaatlustest.

4.1. Teoreetiline reostusallika analiitis

Teoreetiline reostusallika anallitis hdlmab endas varasemate uuringute labitootamist, teadusartiklite
uurimist, otsinguid internetis ja piirkonna uuringut. Kohapealne vaatlus aitab otsustada kui téendolise
allikaga tegu on. Selle liigi (punkt- voi hajusallikas) jargi saab valida sobivad proovivotukohad. Kui
anallidsitud proovi tulemus on lle kehtestatud keskkonnakvaliteedi standardi, tuleb teha tdiendav
uuring. Vaheste andmete puhul saab proovivottu korrata. Andmete piisavuse korral saab otsustada,
kas tegu on antud piirkonna reostusallikaga v6i mitte. Kui reostusallikat ei dnnestu vélja selgitada,
tuleb vaatluse alla vbtta jargmine tdendoline allikas. Reostusallika valjaselgitamise korral saab
rakendada meetmeid reostuse kontrolli alla vGtmiseks. Vastav t60 autori poolt koostatud skeem on
kujutatud Joonisel 11.

Varasemate uuringute labitootamisel tuleb analiiiisida kdikide t6dde proovivétutulemusi ning
kasutada neid ja esmaseid proovivotutulemusi probleemsemate jGeldikude viljaselgitamiseks ja
hiipoteeside pustitamiseks voimalike reostusallikate kohta. Tanu sellele saab valja selekteerida ka
huvipakkuvad ohtlikud ained. Hiipoteese aitab formuleerida kiire piirkonna analiiis, et selgitada valja
uuritava piirkonna tegevusalad. Parnu j6e uuringu alguses pdustitatud hipoteesid véimalike
reostusallikate kohta:

. Hlpotees 1 — pollumajanduses kasutatavate taimekaitsevahendite abiained
. Hlpotees 2 — toostusega seotud punktallikas
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Punktallika valjaselgitamiseks koguti ning anallsiti informatsiooni ettevétete kodulehekiilgedelt ja
mujalt internetist avalikult kdttesaadavatest allikatest. Uhtlasi kasutati ka Krediidiinfo ja Inforegistri
andmebaase. Ettevotete tegevusaadressi leidmiseks tuleb lisaks kodulehekiilgedele kasutada ka muid
avalikult kattesaadavaid allikaid nagu valdade ja linnade kodulehekdljed, teiste riiklike institutsioonide
avalikud andmebaasid, internetis leiduvad erinevad registrid ning ajakirjandusest saadav info.

Teadaolevalt on naiteks ftalaadid vdga laialdaselt kasutatavad ained, sellest tulenevalt on
konkreetsete ettevotete voi konkreetset reostust pShjustava tegevuse viljaselgitamine raskendatud.
Selleks, et saada teada, kas ettevote kasutab voi voib oma tegevuse kaigus kasutada naiteks ftalaate,
tuleb vilja selgitada ettevotte tdpne tegevusala ning spetsiifika. Vajaliku informatsiooni saamiseks
tuleb lisaks eelpool mainitud allikatele kasutada ka Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi
majandustegevuse registrit.

Vaadeldavas piirkonnas tegutsevate ettevotete ligikaudseks juhiseks tegevuse kadigus kasutatavate
kemikaalide ning ohtlike ainete kohta saab véGtta viljastatud keskkonnalubasid. Keskkonnalubade
infoslisteemist on vGimalik saada vajalikku taustainfot nii ettevétte tegevuskoha kui ka kasutatavate
kemikaalide ja nende koguste ning tootmismahtude kohta. Samuti tuleb arvestada, et paljud
ettevotted, kes vbivad vaadeldavas piirkonnas reostuse seisukohalt oluliseks osutuda, ei ole aga
keskkonnaloa kohuslased naiteks tegevusmahtude kiinnisvaartuste poolest.

Antud t66 kaigus viidi kirjandusandmetele ning varasematele uuringute tulemustele tuginedes kokku
voimalikud reostust pohjustavad tegevusvaldkonnad ning vaadeldavas piirkonnas antud
valdkondades tegutsevad ettevotted. Samuti vGeti arvesse ettevOtte paiknemist Pdrnu joe suhtes,
hindamaks reostuse jokke jdudmise tdendosust. Teoreetilise reostusallika anallilsi kdigus selgitatakse
valja, kas vaadeldavas piirkonnas tegutsev ettevdte on potentsiaalne ohtlike ainete emiteerija voi
mitte.

Lisaks teoreetilisele anallilsile viidi labi kisitlus Parnu j6e valgalal tegutsevate ettevotete
kaardistamiseks ning lisainformatsiooni kogumiseks. Kui teoreetilise analiilisi kaigus olid vilja
selekteeritud Jarva- ning Parnumaal tegutsevad ettevétted ja nende tegevusvaldkonnad, selgus, et
paljude ettevotete kohta ei olnud avalikest allikatest véimalik piisavalt infot koguda. Seejarel otsustati
ettevdtete seas labi viia kisitlus.

Kisitluse eesmargiks oli tapsustada huvipakkuvate ettevbtete tegevusalasid ning todtajate arvu,
hindamaks ettevGtete suurust. Samuti uuriti tootmise voi tegevuse kadigus kasutatavate
toormaterjalide ja —ainete, tekkivate jaatmete ja nende liikide kohta. Kisitluses paluti markida, kuhu
suunatakse ettevotte heitvesi, hindamaks ettevotte vGimalust reostada keskkonda. Samuti uuriti
ettevotte tegelemist keskkonnateemadega ning probleeme seoses ohtlike ainetega, pidades silmas
keskkonnaohutust ja jaatmekaitlust. Viimasena paluti ettevottel hinnata oma tegevuse moju
keskkonnale ning tervisele. Kiisitluse vorm on valja toodud Lisas 1.

Kisitlus viidi 1abi nii telefonivestlusena kui ka internetikeskkonnas. Viimasel juhul saadeti vastavalt
ettevotte andmete ning kontaktide avalikustamisele kisitlused eelkdige ettevdtte tegev- voi
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tootmisjuhtidele. Ettevotte tootajate avalike kontaktide puudumisel saadeti kusitlusi ka ettevotte
Uldkontaktidele.

Kuna hajusallikatest parinevat reostust on vaga raske vilja selgitada, teostati lisaks mdotmistele
keskkonnas ka ftalaatide maiaramine taimekaitsevahendites ja vdetistes. Selle eesmargiks oli
kontrollida ftalaadireostuse voimalikku paritolu podllumajanduslikest hajusallikatest. Lahtudes
teoreetilise analllsi kaigus kogutud eelinfost taimekaitsevahendite koostise kohta valiti vélja
moningad taimekaitsevahendid ja vaetised, milles anallsiti Tervisekaitse laboris ftalaatide sisaldust.

Toodete saadavus poes oli Usna kehv ja vastavalt saadavusele valiti vdlja 10 toodet (viis
taimekaitsevahendite ja viis vaetist). Taimekaitsevahendite proovide hankimise ajal, septembris, ei
olnud méningate huvipakkuvate toodete proove véimalik enam edasimiiiijate ning vahendajate kaest
saada, sest laod olid tiihjaks mutdud.

4.2. Vaatlused kohapeal

Vaatlustega kohapeal saab koguda praktilist infot, mis annab hea lilevaate olukorrast ja aitab kindlaks
teha reostusallikat. Teoreetilisest informatsioonist pole alati abi, kuna tegelik olukord vdib sellest
erineda. Naiteks punktallikad on alati erinevad ja selleks, et hinnata nende t6endosust olla reostuse
allikaks, tuleb alati objektil kohal kaia [8].

Kohapealsed vaatlused aitavad tuvastada konkreetsete kemikaalide kasutust ja teada saada, kas
nende kasutusel peetakse kinni heast tavast. Kohale minnes naeb ka kasutatavaid mahtusid, mis
omakorda aitab otsustada, millises ulatuses antud allikas reostust voib pShjustada [8].

Vaga oluline on ka inimeste kisitlemine, kuna tihtipeale saab just neilt olulist informatsiooni kohaliku
olukorra kohta. Kohapealsetel vaatlustel ndeb ka piirkonna looduslikke eriparasid, tanu millele saab
tuvastada vGimalikke reostuse liikumisteid [8].

4.3. Mootmised keskkonnas

Teoreetilisele anallitsile ning vaatlustele kohapeal jargneb proovivétu kavandamine ning teostamine.
Just teoreetiline eeltd6 mangib proovivotukohtade valikul suurt rolli, kuna just maaratavate ainete ja
proovivotupunktide valik on kriitilise tahtsusega. Labiviidavad uuringud ning médtmised annavad
olulist ning vajalikku informatsiooni reostuse tegeliku piirkondliku jaotuse ning vdimaliku paritolu
kindlaks tegemiseks [8].

Teoreetilise anallitisi ning vaatluste kdigus kogutud informatsiooni pdhjal saab valida tépse
proovivotupunkti. Kui ettevottest tulev vesi suunatakse kanalisatsiooni, siis tuleb ka kontrollproov
votta kanalisatsioonist. Kui suublaks on aga Parnu jogi, voetakse proov jGest. Kontrollproovide

41



tulemustest lahtuvalt saab teha esmased jareldused sellest, kas ettevote voib olla potentsiaalne
ohtlike ainete emiteerija voi mitte.

Kogutud andmetest ja analltsitulemustest |ahtuvalt saab rakendada meetmeid reostuse kontrolli alla
votmiseks ning vahendamiseks. Kui Parnu joest voetud proovide anallilsitulemused uletasid
keskkonnakvaliteedi  piirvadrtust, edastati saadud tulemused Keskkonnaametile. Kui
keskkonnakvaliteedi piirvaartuseid Uletasid kanalisatsioonist voetud proovide tulemused, edastati
saadud andmed vastava halduslksuse vee-ettevottele.

Parnu j6e uuringu raames maaratud proovivotupunktide valikul arvestati teoreetilise anallilsi ning
vaatluste kdigus kogutud infoga.

4.3.1. Katselaborile esitatavate kvaliteedinduete tditmine

Uuringu vastutav tiitja, OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus (EKUK), on kooskdlas standardiga EVS
EN ISO/IEC 17025 Eesti Akrediteerimiskeskuse (EAK) poolt akrediteeritud katselabor
registreerimisnumbriga LO08 ning vastab katselaboritele esitatavatele nduetele, mis on kehtestatud
Keskkonnaministri maarusega nr 57 ,Nouded vee flilisikalis-keemiliste ja keemiliste parameetrite
uuringuid teostavale katselaborile, nende uuringute raames tehtavatele analiilsidele ja katselabori
tegevuse kvaliteedi tagamisele ning anallisi referentmeetodid” [62].

Too teostamisel kasutati akrediteeritud asjakohaseid proovivétu- ja analliisimeetodeid. Proovide
votmine toimus kooskdlas veeuuringutele kehtestatud nduetega. Kasutatud pinnavee ning pohjasette
proovivotumeetodid on akrediteeritud vastavalt EVS-EN ISO/IEC 17025 nduetele. Proovivétja (EKUK)
on Veeseaduse mdistes akrediteeritud katselabor.

EKUKi kvaliteedijuhtimissiisteem tagab, et uuringu labiviimisel on kasutatud veeuuringu eesmargiga
sobivaid m&o6te- ja proovivotuvahendeid, mille taatluskohustus on tdidetud véi mis on jalgitavalt
kalibreeritud, voi sertifitseeritud etalonaineid ja jargitakse asjakohast mddtemetoodikat, st
proovivotmisel jargitakse asjaomast proovivétuvaldkonda kasitlevat standardit ja tagatakse, et
saadud tulemuste jalgitavus on téendatud.

EVS-EN ISO/IEC 17025 punkt 5.4 kohaselt peab katselabor kasutama sobivaid meetodeid ja
protseduure k&igi oma tegevusulatusse kuuluvate katsete jaoks, mis sisaldavad katsetavate objektide
proovivotmist, kdsitsemist, transporti, ladustamist, ettevalmistamist, m66temaaramatuse hindamist
ja katseandmete statistilise anallilisi tehnikaid. Katselabor peab kasutama katsemetoodikaid, sh
proovivotumetoodikaid, mis vastavad maaratletud nduetele ja sobivad katsete labiviimiseks.
Eelistatult tuleb kasutada rahvusvahelistes standardites avaldatud metoodikaid, kasutades standardi
viimast kehtivat valjaannet, v.a juhul kui see pole sobiv voi vdimalik.

Nouetekohaselt on EKUK sooritanud kord aastas katselaborite vahelised vordluskatsed uuritavate
naitajate osas ning sooritas aruandeaastal erinevate vordluskatsete korraldajate (lelab, FAPAS, LGC
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Standards, WMO, WEPAL, Quality Consult, NIVA, NILU, GSC, Quasimeme, IWW Water Centre, ITM)
poolt labiviidud vordlusmodtmisi.

Uuringus on kasutatud allhankena Deutsche Akkreditierungsstelle (Dakks) poolt akrediteeritud
katselaboreid GBA Gesellschaft flir Bioanalytik mbH ja GALAB Laboratories GmbH ning Soomes
paikneva Ramboll Analytics labori teenuseid. Nimetatud laborid vastavad samuti ndutud tingimustele
ja on seda t66 vastutavale téitjale kinnitanud.

4.3.2. Proovivott

Proov peab olema vdetud ja transporditud "Veeseaduse" § 12! I8ike 3 alusel Keskkonnaministri
maadrusega kehtestatud nduete kohaselt. Proovivdtu metoodiline info ja lisateave on tdapsemalt
kokkuvéetud proovivotuprotokollil.

Uuringu labiviimisel juhinduti proovivotul kehtivatest rahvusvahelistest standarditest:

e EVS-ENISO 5667-2 Vee kvaliteet — Proovivéott. Osa 2: Juhised proovivotutehnikate kohta.

e EVS-EN ISO 5667-3 Vee kvaliteet — Proovivétt. Osa 3: Juhised proovide konserveerimise ja
kdsitsemise kohta.

e EVS-ENISO 5667-6 Vee kvaliteet — Proovivott. Osa 6: Juhend proovivotuks jogedest ja ojadest.

e EVS-ENISO 5667-12 Vee kvaliteet — Proovivott. Osa 12: PGhjasetete proovivotu juhend.

POhjasetete proovid voeti settekihi Glemisest osast lahtuvalt pUstitatud eesmargist ja standardis
pakutud vGimalustest. Setteproovid vGeti veekogu pdhja Ulemisest 0 - 15 cm kihist, arvestades
veekogu isedrasusi. Proovivétuvahenditena olid kasutuses Ekman-Birge tiilpi proovivotturid.

Pinnaveeproovid voeti punktproovidena otse pudelisse. Lihtudes KKM maéaruses nr 30 (06.05.2002)
kehtestatud nduetest moddeti kdigis proovivétupunktides veeproovide votmisel lahustunud hapniku
sisaldust, veetemperatuuri, elektrijuhtivust ning pH-d.

4.4. Proovivotu labiviimine

Esimene proovivott toimus 19. novembril 2013. aastal, kus proovivotupunktid valiti joe
probleemsemate alade kaardistamiseks. Proovivotu kdigus voeti nii sette- kui ka veeproove 14
proovivotupunktist — Kiikita, Miindi, Reopalu, Turi-Alliku, Tiri, Jandja, Kurgja, Vihtra, Tahkuse, Vanksi,
Oore ja Sindi ning kaks proovivotupunkti Parnus Ehitajate tee silla ning Tallinna maantee silla juures.
Esimese proovivaturingi punktid on kujutatud Joonisel 12.

Teine proovivott toimus 10. juulil 2014. aastal, kus proovivotupunktid valiti peale probleemsete alade
kaardistamist, lahtuvalt esimesest proovivéturingist saadud tulemusest. Teisel proovivéturingil véeti
proove vaid pinnaveest, muudeti proovivétupunktide asukohti vastavalt kogutud andmetele ning
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eelkdige keskenduti just ettevotetele. Selleks otsiti valja Jarva- ja Parnumaal tegutsevad ettevotted,
nende tapsed asukohad ning tegevusvaldkonnad. EelkGige keskenduti ettevotetele, kes vdivad oma
tegevuse kaigus kasutada voi kokku puutuda ftalaatidega. Seda ka pdhjusel, et naiteks Halliste joes on
ftalaatidega eelnevalt probleeme olnud [8]. Sellest tulenevalt osutusid huvipakkuvateks ettevoteteks
plasti- ning elektroonikavaldkonnas tegutsevad Parnu joe Iaheduses asuvad ettevotted.

Proovivotu kdigus voeti veeproove kokku 18 proovivGtupunktist — Miindi, Ruubassaare tee 8, Reopalu,
Tiri, Jandja, Sindi (laululava), Reiu jde sild, Reideni Plaat AS, Plastotec Pdrnu OU, Henkel Makroflex
AS, Parnu linn (Tallinna maantee sild), Haapsalu maantee sild, Scanfil OU. Halliste jdel olid
proovivotupunktideks Abja-Paluoja, Poogle oja, punkt Indu talu juures ja Pormuse oja. Valik teise
proovivoturingi punktidest on kujutatud Joonisel 13.

Kolmas proovivott toimus 2. oktoobril 2014. aastal, kus pinnaveeproove voeti kokku 6
proovivotupunktist — Paide Vesi AS sisse- ja valjavool, Tiiri Vesi AS sisse- ja valjavool, Vihtra ja Scanfil
OU Parnus. Setteproove vdeti kokku 10 proovivStupunktist — Oore, Miindi, Jandja, Paide Vesi AS,
Reopalu, Tiri, Tiri Vesi AS, Vihtra ja Parnu linnas Tallinna maantee ning Ehitajate tee sild.
Kalaproovide jaoks osteti kohalikelt kalameestelt Parnu lahest ahvenat. Kolmanda proovivoturingi
punktid on kujutatud Joonisel 14.

Neljas proovivott toimus 22. aprillil 2015. aastal, kus varasematest uuringutulemustest lahtuvalt
keskenduti huvipakkuvatele ettevotetele. Pinnaveeproove vodeti kokku 11 proovivotupunktist —
Parnus Tallinna maantee sild, punkt enne Rddma oja, punkt enne Rddama oja suubumist Parnu jokke,
Scanfil OU juures kaevudest number 22 (iihiskanalisatsiooni juhitav reovesi) ja 38 (Sauga jékke juhitav
sademevesi), Henkel Makrolexi juures kaevust number 72, AS Reideni Plaat valjalask, punkt Poogle
ojas, punkt peale Pormuse oja, punkt Halliste jGes Indu talu juures ja Abja-Paluoja silla juures.

Proovid pohjaloomastiku ning fiitobentose analiilsiks voeti 8. oktoobril 2014. aastal Parnu joest
kolmest kohast: Reopalu, Tiri ja Parnu (Tallinna mnt silla juures).
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5. Tulemused

5.1. Analiiiisitulemused

Antud peatiikis on eraldi vilja toodud lle madramispiiri leitud ftalaatide, PAHide ning raskemetallide
sisaldused. Lisaks on kirjeldatud kas proovivétupunkt on seotud pigem t66stuse ja inimasustusega voi
pollumajandusega.

Esimese proovivotu tulemused on Tabelis 9 ja 10 ning selle kdigus veeproovidest polliiaromaatseid
stisivesinikke ning ftalaate ei leitud. Koik tulemused jaid alla maaramispiiride. Raskemetallidest leiti
arseeni, kaadmiumi, kroomi, vaske, nikklit, pliid ja tsinki peaaegu kdigist proovivotupunktidest. Kuigi
koigis punktides jaid tulemused alla keskkonnakvaliteedi piirvaartuste, olid naiteks suurimad tsingi
tulemused Turil (6,2 pg/l), Mandis (4,2 pg/l) ja Sindis (4 pg/l). Setteproovidest ei leitud
polliaromaatseid sisivesinikke vaid Turi-Alliku, Kurgja, Vanksi ja Oore proovivétupunktidest. Kdikidest
teistest punktidest leiti suuremal voi vahemal maéaral PAH-e. Setteproovidest leiti raskemetalle kdigist
proovivotupunktidest. Ftalaatidest leiti di-n-butidlftalaati (ile maadramispiiri vaid Reopalu
proovivdtupunktist (0,14 mg/kg kuivaine kohta). DEHP-i leidus Reopalu, Tiri, Jindja ja Ehitajate tee
silla juures. Kdigis vastavalt 0,38, 0,11, 0,09 ja 0,075 mg/kg kuivaine kohta.

Teises proovivoturingis jdid enamus poliiaromaatsete sisivesinike tulemustest alla madramispiiri, k&ik
analtisitulemused on esitatud Tabelis 11. Naftaleeni tulemused olid vordsed madramispiiriga voi
iiletasid seda veidi (Reideni Plaadi, Scanfil OU ja Henkel Makroflexi juures). Viimases punktis leiti lisaks
naftaleenile ka vaheses koguses benso(a)plreeni, fenantreeni ja plreeni. Plastotec Parnu juurest leiti
vBrdselt maaramispiirile (0,005 pg/l) ka benso(a)ptireeni. Ftalaatidest leiti DEHP-i (0,35 pg/l) veidi lle
maaramispiiri (0,3 pg/l) vaid Scanfil OU juurest. Raskmetalle leiti pea kdigist proovivétupunktidest, kus
neid méaarati ning neid leiti ka Ule lubatud keskkonnakvaliteedi piirvaartuse. Ule keskkonnakvaliteedi
piirvaartuse 5 pg/l leiti kroomi Plastotec Parnu juurest, kus tulemus oli 5,5 pg/l. Tsingi
keskkonnakvaliteedi piirvaartust 10 pg/l tletasid proovid Reideni Plaadi, Scanfil OU ja kaks punkti
Henkel Makroflexi juures, kus tulemused olid vastavalt 26, 12, 11 ja 64 pg/I.

Kolmanda proovivoturingi veeproovides uuriti vaid ftalaate ning Paide Vesi AS sissevoolust leiti lle
maaramispiiri dietlililftalaati, di-iso-butiilftalaati ja DEHP-i. DEHP-i vaartus dletas lubatud
keskkonnakvaliteedi piirvaartust 1,3 pg/l Turi Vesi AS valjavoolus, kus selle vaartuseks saadi 5 pg/I.
Kusjuures Turi Vesi AS sissevoolust ftalaate ei leitud. DEHP-i keskkonnakvaliteedi piirvaartusega 1,3
pg/l vdrdne tulemus saadi ka Scanfil OU juurest.

Setteproovidest leiti ftalaatidest di-n-butiiiilftalaati Reopalu punktist 0,054 ja Tallinna maante silla
juurest 0,17 mg/kg kuivaine kohta. Butlilbensuulftalaati leiti 0,083 mg/kg kuivaine kohta Turi Vesi AS
reoveesettest. DEHP-i leiti Tiri Vesi AS reoveesettest 1,9, Paide Vesi AS reoveesettest 1,3, Reopalu
punktist 0,3 ja Tallinna maantee silla juurest 0,27 mg/kg kuivaine kohta. Setetest leiti poliaromaatseid
stisivesinikke ja ftalaate koigist voetud proovidest, kus neid maarati. Kalaproovides maaratud ftalaate
Ule maaramispiiri 0,05 mg/kg ei leitud. Anallisitulemused on Tabelis 12 ja 13.
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Neljas proovivéturing toimus 22. aprillil 2015. aastal, kus varasematest uuringutulemustest ldhtuvalt
keskenduti eelkdige huvipakkuvatele ettevétetele ning mille tulemused on esitatud Tabelis 14.
Pinnaveeproove voeti kokku 11 proovivdtupunktist - Parnus Tallinna maantee sild, punkt enne Rdama
oja, punkt enne Rdidma oja suubumist Parnu jdkke, Scanfil OU juures olevad kaevud number 22 ja 38,
Henkel Makrolexi juures olev kaev number 72, AS Reideni Plaat valjalask, punkt P66gle ojas, punkt
peale Pormuse oja, punkt Halliste joes Indu talu juures ja Abja-Paluoja silla juures.

Pinnaveeproovidest leiti Scanfil OU juures olevast kaevust number 38 poliiaromaatsetest
sUsivesinikest lGle maaramispiiri atsenafteeni ja naftaleeni. Viimast leiti tGle madramispiiri ka Henkel
Makroflex juures olevast kaevust number 72. Samuti leiti polliaromaatseid sisivesinikke le
madramispiiri punktist parast Pormuse oja, Halliste joest Indu talu juurest ja Abja-Paluoja silla juurest.
Raskemetalle leiti kdigist Parnu linnast véetud proovivotupunktidest, kus neid ka vastavalt maarati.
Ukski tulemus ei iletanud lubatud keskkonnakvaliteedi piirvaartust.

Pinnaveeproovides mairati ka ftalaatide sisaldust. Ule mairamispiiri leiti ftalaate punktis parast
Pormuse oja ning Henkel Makroflexi juures olevast kaevust number 72. Scanfil OU juures asuvast
kaevust number 38 vGetud proovis Uletas DEHP vaartus 2,1 pg/l kehtestatud keskkonnakvaliteedi
piirvaartust 1,3 pg/l. Samuti leiti DEHP-i tile keskkonnakvaliteedi piirvdartuse Scanfil OU juures olevast
kaevust number 22, kus vaartuseks oli 4,1 pg/l. Viimasest punktist leiti (ile madramispiiri ka teisi
ftalaate (DiBP, DBP ja DUP). Eraldi probleemina tuleb vélja tuua asjaolu, et proovivotu ajal oli EKUK-i
ftalaatide metoodika akrediteerimata ning seetdttu voeti paralleelsed punktproovid analiiisimiseks
akrediteeritud valislaboris (GBA). Paraku erinesid kaevu nr 38 analllsitulemused tuntavalt. Viimane
aga tulenes punktproovivétu juhuslikkusest.
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Tabel 9: | proovivoturingi analiiiisitulemused pinnavees

::::)a\;zlotukohammetus thik Kiikita | Mindi | Reopalu ATITI:; Tari Jandja | Kurgja | Vihtra | Tahkuse | Vanksi Oore Sindi Eg:a:;;e -:I:I;:::
Poliiaromaatsed siisivesinikud

Antratseen pg/l

Atsenafteen ug/l

Atsenaftiileen pg/l

Benso(a)antratseen ug/l

Benso(a)plreen ug/l

Benso(b)fluoranteen ug/l

Benso(g,h,i)perileen ug/l

Benso(k)fluoranteen ug/l

Dibenzo(a,h)antratseen ug/l

Fenantreen pg/l

Fluoranteen ug/l

Fluoreen ug/l

Indeno(1,2,3-cd)piireen ug/l

Kriseen ug/l

Naftaleen ug/l

Pireen ug/l

PAH summa (16) pg/l

Raskemetallid

As ug/l 0,3 0,34 0,35 0,45 0,6 0,49 0,57 0,55 0,59 0,63 0,65 0,68 0,71 0,71
Hg Hg/l

Cd ug/l 0,03 0,02 0,03 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02
Cr ug/l 0,55 0,52 0,52 0,62 0,75 1 0,99
Cu ug/l 1 1,2 1,2 1,2 1 1,4 1,3 1,4 1,3
Ni pg/l 0,33 1 0,87 0,91 0,95 0,84 0,8 0,75 0,75 0,66 0,71 0,74 0,83 0,81
Pb ug/l 0,1 0,2 0,14 0,16 0,15 0,15 0,18 0,21 0,2 0,21 0,28 0,31 0,41 0,41
Zn ug/l 4,2 3,1 2,3 6,2 2,5 2,3 2,7 1,6 1,4 2,7 4 2,7 2,5
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::::)a\glotukoha nimetus Ohik Kiikita | Miindi | Reopalu ATITIT(I; Tiiri Jandja | Kurgja | Vihtra | Tahkuse | Vanksi Oore Sindi E:;:a:;;e -:I:I;:::
Ftalaadid

Dimetuulftalaat pg/l
Dietttlftalaat ug/l
Di-n-propudlftalaat pg/l
Di-iso-buttlftalaat ug/l
Di-n-butttlftalaat ug/l
Di-pentulftalaat ug/l
Butlulbensulftalaat ug/l
Di-(2-etutlheksuul)ftalaat ug/l
Di-tstikloheksuulftalaat ug/l
Di-n-oktullftalaat ug/l
PCB

PCB 28 pg/l
PCB 52 ug/l
PCB 101 ug/!
PCB 118 ug/l
PCB 153 ug/l
PCB 138 ug/l
PCB 180 ug/l
Summa PCB ug/l
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::::)a\;zlotukohammetus Ohik Kiikita | Miindi | Reopalu ATITIT(I; Tiiri Jandja | Kurgja | Vihtra | Tahkuse | Vanksi Oore Sindi Eg:a:;;e -:I:I;:::
Kloororgaanilised pestitsiidid

Diklobeniil pg/l
Trifluraliin ug/l
Heksaklorobenseen pg/l
a-HCH pg/l
B-HCH pe/l
y-HCH pe/l
6-HCH ug/l
Quinotzen ug/l
Alakloor pg/l
Heptakloor pg/l
Metolakloor ug/l
Aldriin pg/l
Metazachlor ug/l
Isodriin pg/l
cis-heptakloroepoksiid ug/l
trans-heptakloroepoksiid ug/l
cis-chlordan pg/l
trans-chlordan ug/l
a-endosulfaan ug/l
Dieldriin ug/l
Endriin pg/l
B-endosulfaan ug/l
Metoksutlkloor ug/l
Mirex pg/l
o,p-DDE pg/l
p.p-DDE pg/!
o,p-DDD pg/l
p,p-DDD pg/l
0,p-DDT pg/l
p,p-DDT pg/l

52




::::)a\;zlotukoha nimetus Ohik Kukita | Miindi | Reopalu :ﬁ:::; Tiiri Jandja | Kurgja | Vihtra | Tahkuse | Vanksi Oore Sindi Etheta:ia:;e ::II‘I::::
Dioksiinid/furaanid

2,3,7,8-tetraCDD pg/|

1,2,3,7,8-pentaCDD pg/|

1,2,3,4,7,8-heksaCDD pg/|

1,2,3,6,7,8-heksaCDD pg/|

1,2,3,7,8,9-heksaCDD pg/!

1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD pg/|

oktaCDD pg/|

2,3,7,8-tetraCDF pg/|

1,2,3,7,8-pentaCDF pg/|

2,3,4,7,8-pentaCDF pg/|

1,2,3,4,7,8-heksaCDF pg/|

1,2,3,6,7,8-heksaCDF pg/|

1,2,3,7,8,9-heksaCDF pg/|

2,3,4,6,7,8-heksaCDF pg/|

1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF pg/|

1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF pg/|

oktaCDF pg/|

Summa PCDD/PCDF (I-TE

(NATO/CCMS) ecl. LOQ) pe/l

Viljas maaratavad nditajad

Veetemperatuur °C 3 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 5 4 4
Lahustunud hapnik mg/| 11,5 11 11,7 11,3 11,1 8,1 10,8 11 11,6 9,7 10,8 11,4 12,3 12,2
Lahustunud hapnik % 87 83 89 87 86 73 88 86 90 75 84 90 95 96
Elektrijuhtivus uS/cm 503 574 580 531 515 517 491 445 437 413 382 373 364 610
pH - 8,1 7,9 8 7,9 8 7,9 8,1 8,1 8,1 8 8 8,1 8 8
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Tabel 10: | proovivoturingi analiilisitulemused settes

ProovivGtukoha nimetus = Kukita Miindi Reopalu | Tiri-Alliku Tiiri Jandja Kurgja Tahkuse Vanksi Oore Sindi Ehitaj?te TaIIin?a
Niitaja | Uhik tee sild mnt sild
Poliiaromaatsed siisivesikud

Antratseen mg/kg KA 0,007 0,01 0,007 0,017 0,014
Atsenafteen mg/kg KA

Atsenaftileen mg/kg KA 0,005 0,011 0,006 0,019 0,005 0,015
Benso(a)antratseen mg/kg KA 0,006 0,036 0,033 0,025 0,075 0,018 0,046
Benso(a)piureen mg/kg KA 0,005 0,04 0,035 0,026 0,11 0,017 0,042
Benso(b)fluoranteen mg/kg KA 0,006 0,034 0,035 0,027 0,095 0,019 0,039
Benso(g,h,i)perileen mg/kg KA 0,005 0,03 0,034 0,024 0,087 0,017 0,026
Benso(k)fluoranteen mg/kg KA 0,027 0,022 0,018 0,079 0,0163 0,03
Dibenso(a,h)antratseen mg/kg KA 0,007 0,008 0,007 0,024 0,006 0,009
Fenantreen mg/kg KA 0,006 0,031 0,03 0,02 0,079 0,008 0,026
Fluoranteen mg/kg KA 0,012 0,092 0,061 0,051 0,17 0,005 0,005 0,026 0,062
Fluoreen mg/kg KA 0,005 0,005 0,009 0,006
Indeno(1,2,3-cd)plireen mg/kg KA 0,006 0,033 0,037 0,026 0,097 0,019 0,027
Kriseen mg/kg KA 0,005 0,035 0,036 0,025 0,086 0,017 0,043
Naftaleen mg/kg KA 0,005 0,012 0,009 0,01 0,005 0,006 0,018
Plreen mg/kg KA 0,01 0,072 0,054 0,05 0,14 0,005 0,028 0,059
PAH summa (16) 0,061 0,454 0,423 0,326 1,097 0,015 0,005 0,2023 0,462
Raskemetallid

As mg/kg KA

Hg mg/kg KA 0,03 0,05 0,09 0,01 0,06 0,09 0,02 0,02 0,02 0,02
cd mg/kg KA 1,32 1,54

Cr mg/kg KA 3,8 5,2 9,07 4,61 11,5 15,5 11,2 6,47 6,05 2,01 3,65 12,4 9,75
Cu mg/kg KA 3,8 7,5 18,6 2,89 11,5 16,3 5,93 14,3 3,45 2,16 2,6 7,5 5,2
Ni mg/kg KA 2,45 4,95 9,02 2,65 6,7 9,81 5,98 2,94 2,9 1,13 1,75 5,39 4,02
Pb mg/kg KA 3,55 9,25 13,6 2,79 7,95 13 4,46 4,22 2,85 6,32 5,8 5,54 6,72
n mg/kg KA 13,2 46,6 86,8 16,2 67 103 27,5 20,4 16,2 8,24 89 40,9 25,6
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::::)a\;zlotukoha nimetus e Kukita Miindi Reopalu | Tiri-Alliku Tiiri Jandja Kurgja Tahkuse Vanksi Oore Sindi Eg:a:;;e .rI:rI\I::?IZ
Ftalaadid

Dimetiilftalaat mg/kg KA

Diettitlftalaat mg/kg KA

Di-n-propliilftalaat mg/kg KA

Di-iso-butttlftalaat mg/kg KA

Di-n-buttlftalaat mg/kg KA 0,14
Di-pentulftalaat mg/kg KA

Butlulbensulftalaat mg/kg KA

Di-(2-etttlhekstil)ftalaat mg/kg KA 0,38 0,11 0,09 0,075
Di-tsiikloheksuulftalaat mg/kg KA

Di-n-oktulftalaat mg/kg KA

PCB

PCB 28 mg/kg KA

PCB 52 mg/kg KA

PCB 101 mg/kg KA

PCB 118 mg/kg KA

PCB 153 mg/kg KA

PCB 138 mg/kg KA

PCB 180 mg/kg KA

Summa PCB mg/kg KA
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::::)a\;zlotukoha nimetus | e Kukita Miindi Reopalu | Tiri-Alliku Tiiri Jandja Kurgja Tahkuse Vanksi Oore Sindi EtI;l:a:iaI:e :::::Z
Kloororgaanilised pestitsiidid

Heksakloroetaan mg/kg KA

Heksaklorobutadieen mg/kg KA

Pentaklorobenseen mg/kg KA

Heksaklorobenseen mg/kg KA 0,00013 0,00012 0,0003
a-HCH mg/kg KA

B-HCH mg/kg KA

y-HCH mg/kg KA

Heptakloor mg/kg KA

Aldriin mg/kg KA

Telodriin mg/kg KA

Isodriin mg/kg KA

cis-heptakloroepoksiid mg/kg KA

trans-heptakloroepoksiid mg/kg KA

a-endosulfaan mg/kg KA

Dieldriin mg/kg KA

Endriin mg/kg KA

o,p-DDE mg/kg KA

p,p-DDE mg/kg KA 0,00019 0,00078 0,00082 0,00073 0,00015 0,00011 0,00036 0,00035
0,p-DDD mg/kg KA 0,00033 0,00025 0,00016 0,0001
p,p-DDD mg/kg KA 0,00025 0,00092 0,0013 0,00047 0,00016 0,00039 0,00047
0,p-DDT mg/kg KA

p,p-DDT mg/kg KA 0,00033 0,00014 0,002 0,00012 0,00018
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::::)a\;zlotukoha nimetus I e Kukita Miindi Reopalu | Tiri-Alliku Tiiri Jandja Kurgja Tahkuse Vanksi Oore Sindi EtI;l:a:iaI:e :::::Z
Dioksiinid/furaanid

2,3,7,8-tetraCDD ng/kgkKA

1,2,3,7,8-pentaCDD ng/kgkKA

1,2,3,4,7,8-heksaCDD ng/kgkKA

1,2,3,6,7,8-heksaCDD ng/kgkKA 3,4
1,2,3,7,8,9-heksaCDD ng/kgkKA

1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD ng/kgkKA 4
oktaCDD ng/kgkKA 11 12 12 27
2,3,7,8-tetraCDF ng/kgkKA

1,2,3,7,8-pentaCDF ng/kgkKA

2,3,4,7,8-pentaCDF ng/kgkKA

1,2,3,4,7,8-heksaCDF ng/kgKA

1,2,3,6,7,8-heksaCDF ng/kgkKA

1,2,3,7,8,9-heksaCDF ng/kgkKA

2,3,4,6,7,8-heksaCDF ng/kgkKA

1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF ng/kgkKA 4,1
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF ng/kgkKA

oktaCDF ng/kgkKA 10
(S;:\“Trg";gccag)/ ZE?EC();T)E ng/kgKA 0,011 0,012 0,012 0,46
Tinaorgaanilised iihendid

DBT (dibutiitltina) ug/kg KA

DOT (dioktultina) ug/kg KA 7 10 10 6

MBT (monobutiiltina) ug/kg KA 12 14

MOT (monooktiidltina) ug/kg KA 14 13

TBT (tributtitiltina) ug/kg KA

TCyT (tritstiklohekstidltina) ug/kg KA

TPhT (trifenGultina) ug/kg KA

TTBT (tetrabutiiltina) ug/kg KA
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Tabel 11: Il proovivoturingi analiiiisitulemused pinnavees

Reiden Kaev 0 Plastotec . . | Ruubassaare tee Halliste n

Proovivétukoha nimetus PlaatAs | nr3g | 72 Kaev | ParnuOU | Tallinna Reiu | Haapsalu I 8 + liitumine — - P peale Halliste | Poogle HaII!ste
BT (Scanfil =g nr72 sadevee mntsild | joesild | mntsild L kanalisatsiooni, Landia gut Reopabjf fiing: Pormuse | Indu talu oja Abja:
viljavool ou) Makl:o- véljalask lava) Paide oja Paluoja

Niitaja Uhik flexi)
Poliiaromaatsed sisivesinikud
Antratseen ug/! - R R R
Atsenafteen ug/! - - - R
Atsenaftlleen ug/l - - - -
Benso(a)antratseen ug/l - - - _
Benso(a)plireen ug/l 0,006 0,005 - - - -
Benso(b)fluoranteen ug/l - - - _
Benso(g,h,i)periileen ug/l - - - _
Benso(k)fluoranteen ug/l - - - _
Dibenzo(a,h)antratseen ug/! - - - -
Fenantreen ug/! 0,01 - - - R
Fluoranteen ug/! - - - R
Fluoreen ug/! - - - -
Indeno(1,2,3-cd)piireen ug/! - - - -
Kriiseen ug/! - R R R
Naftaleen ug/! 0,01 0,05 0,02 0,02 - - - -
Piureen ug/! 0,01 - - - -
PAH summa (16) ug/! - - - _
Rask tallid
As ug/! 0,28 0,89 1,2 0,78 1,6 0,86 0,96 1,22 0,86 0,57 0,69 0,69 0,52 0,56 - - - -
He pe/l - - - -
Cd (pdllumajandus) ug/| 0,02 0,03 - - - -
Cr ug/! 0,59 0,61 5,5 0,66 - - - -
Cu ug/! 1,1 1,1 1,2 1,4 - - - -
Ni ug/! 0,46 0,91 0,84 1,1 1,2 0,72 0,53 0,92 0,66 1 0,58 0,71 0,71 0,99 - - - -
Pb ug/! 0,28 0,26 1,7 0,34 0,18 0,53 0,38 0,2 0,25 0,27 0,23 0,24 - - - -
Zn (pdllumajandus) ug/! 26 12 11 64 6 1,1 5,9 1,8 2 1,9 2,9 - - - -
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Reiden Kaev Kaev Plaftotec . n A Ruubassaare Halliste " .
Proovivétukoha nimetus Plaat AS nr 38 7 e Kaev Par.r.\u LEUILT Bflu Haapsalu Sindi "tee 8.+ R e - peale pal Poogle HaII!ste
BT (Scanfil (enne nr 72 ou nrnt j(.)e mnt sild (laulu- Iut.umlfle ) Jandja Tiiri Reopalu | Miindi Pormuse Indu ¥ Abja:
valjavool 00) Makl:u- sgt!evee sild sild lava) kanallse!tswonl, ok talu Paluoja
Niitaja Uhik flexi) valjalask Paide
Ftalaadid
Dimetudlftalaat ug/l
Diettililftalaat ug/l
Di-n-propudlftalaat ug/l
Di-iso-butlilftalaat ug/l
Di-n-buttulftalaat ug/l
Di-pentuilftalaat ug/l
Butullbensuulftalaat ug/l
Di-(2-etlitilheksiidil)ftalaat ug/l 0,35
Di-tstiklohekstitlftalaat ug/l
Di-n-oktlulftalaat ug/l
PCB
PCB 28 ug/l
PCB 52 ug/l
PCB 101 pg/l
PCB 118 g/l
PCB 153 ug/l
PCB 138 ug/l
PCB 180 ug/l
Summa PCB ug/l
Kloororgaanilised iihendid
Pentaklorobenseen | ng/| - - - -
Taimekaitsevahendid
Glifosaat ug/l - - - - - - - - - - - - - - 0,71
AMPA ug/l - - - - - - - - - - - - - - 0,09
MCPA ug/l - - - - - - - - - - - - - -
kloromekvaatkloriid ug/l - - - - - - - - - - - - - -
metasakloor pg/l - - - - - - - - - - - - - -
dimetoaat pg/l - - - - - - - - - - - - - -
2,4-D 2-EHE g/l - - - - - - - - - - - - - -
tebukonasool ug/! - - - - - - - - - - - - - -
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Reiden Kaev v Plaftotec . . Ay Ruubassaare Halliste . n
Proovivétukoha nimetus PlaatAS | nr3s nr72 Kaev Par_r_iu Tallinna Ifslu Haapsalu Sindi 'Fee8'+ o o o - Halliste Pasgle HaII!ste
BT (Scanfil (enne ar 72 ou rr!nt jl.Je mnt sild (laulu- I||t'um|r|e ) Jandja Tiiri Reopalu | Miindi Pormuse Indu e Abja'-
" o Makro- sadevee sild sild lava) | kanalisatsiooni, . talu Paluoja
Néitaja Uhik | véljavool | 0U) | “g viljalask Paide oa
Tinaorgaanilised Ghendid
DBT (dibuttitltina) ng/| 7
DOT (dioktultina) ng/| 23
MBT (monobutudiltina) ng/| 34
MOT (monooktiiiltina) ng/| 37
TBT (tributtitltina) ng/!
TCyT (tritsukloheksuultina) ng/!
TPhT (trifentitltina) ng/! 5,2
TTBT (tetrabutudiltina) ng/! 6,1
Dioksiinid/furaanid
2,3,7,8-tetraCDD pg/!
1,2,3,7,8-pentaCDD pg/|
1,2,3,4,7,8-heksaCDD pg/|
1,2,3,6,7,8-heksaCDD pg/!
1,2,3,7,8,9-heksaCDD pg/|
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD pg/|
oktaCDD pg/!
2,3,7,8-tetraCDF pg/!
1,2,3,7,8-pentaCDF pg/!
2,3,4,7,8-pentaCDF pg/!
1,2,3,4,7,8-heksaCDF pg/!
1,2,3,6,7,8-heksaCDF pg/!
1,2,3,7,8,9-heksaCDF pg/|
2,3,4,6,7,8-heksaCDF pg/|
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF pg/|
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF pg/|
oktaCDF pg/!
Summa PCDD/PCDF (I-TE
(NATO/CCMS) ecl. LOQ) pe/!
Viljas maaratavad nditajad
Veetemperatuur °C 19 14 15 15 11 18 19 19 17 16 16 15 15 15 16 15 15 16
Lahustunud hapnik mg/| 2,4 5,3 8,1 6,8 9,9 8,6 7,9 6,2 9,3 6,5 8,8 9,3 10,3 9,9 8,5 6,5 9 8,1
Lahustunud hapnik % - - - - - 90 84 - 95 66 88 92 102 100 - - - -
Elektrijuhtivus uS/cm 494 844 195 863 2130 1090 302 1013 404 570 473 460 547 546 472 426 362 462
pH - 8,4 7,8 7,1 7,6 7,7 8,4 8,2 8,1 8,4 7,4 7,8 7,8 7,8 7,9 7,3 7 8,3 8,3
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Tabel 12: lll proovivoturingi analiilisitulemused pinnavees

Proovivdtukoha nimetus Paide Vesi AS | Paide Vesi AS Tiiri Vesi AS Tiiri Vesi AS Scanfil 0U Vihtra
Niitaja I Uhik (sissevool) (valjavool) (sissevool) (valjavool) (valjavool)
Ftalaadid
Dimetuulftalaat pg/l
Dietttlftalaat ug/l 2,2
Di-n-propudlftalaat pg/l
Di-iso-buttlftalaat ug/l 1,7
Di-n-butttlftalaat ug/l
Di-pentulftalaat ug/l
Butlulbensulftalaat ug/l
Di-(2-etttlhekstl)ftalaat ug/l 19 5 1,3
Di-tstikloheksuulftalaat ug/l
Di-n-oktullftalaat ug/l

Tabel 13: lll proovivoturingi analiilisitulemused settes
ProovivGtukoha nimetus _ Oore Miindi Jindja Tiiri Tiiri Vesi Pai.de Vihtra Reopalu TaIIinfla Ehitaj.ate
Niitaja | Unhik AS Vesi AS mntsild | teesild
Poliiaromaatsed siisivesikud
Naftaleen mg/kg KA 0,03 0,03 0,04 0,21 0,19 0,05 - 0,07 0,008
Antratseen mg/kg KA 0,007 0,15 0,09 0,05 0,06 - 0,1 0,02
Fluoranteen mg/kg KA 0,01 0,01 0,25 0,006 0,15 0,14 0,08 - 0,18 0,04
Benso(b)fluoranteen mg/kg KA 0,02 0,01 0,14 0,01 0,18 0,08 0,07 - 0,14 0,03
Benso(k)fluoranteen mg/kg KA 0,01 0,01 0,13 0,006 0,16 0,06 0,04 - 0,13 0,02
Benso(a)plreen mg/kg KA 0,02 0,02 0,16 0,03 0,23 0,12 0,05 - 0,17 0,03
Indeno(1,2,3-cd)plireen mg/kg KA 0,02 0,02 0,09 0,02 0,13 0,09 0,04 - 0,09 0,03
Benso(g,h,i)perileen mg/kg KA 0,02 0,01 0,12 0,01 0,08 0,06 0,05 - 0,1 0,03
Sj;‘:i(ri:r:)(‘;irr:';zr)'/ Indeno(1,2,3- | o igka| 0,04 0,03 0,21 0,03 0,21 0,15 0,09 - 02 0,06
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Proovivotukoha nimetus I - . Tiiri Vesi Paide . Tallinna Ehitajate
Naitaja | TR Oore Miindi Jandja Tiiri AS Vesi AS Vihtra Reopalu mnt sild tee :ild
Raskemetallid

Arseen (As) mg/kg KA 0,85 1,5 1,2 0,9 2 2,2 1,1 - 1,1 1,1
Kaadmium (Cd) mg/kg KA 0,09 0,09 0,14 0,36 1,1 0,49 0,22 - 0,32 0,19
Elavh&be (Hg) mg/kg KA 0,02 0,01 1,4 0,04 0,21 0,46 0,2 - 0,05 0,03
Kroom (Cr) mg/kg KA 5,1 18,4 11,3 8,65 38,3 37,4 9,05 - 22,6 12,1
Nikkel (Ni) mg/kg KA 2,4 8,15 8,75 4,25 32,8 27,1 4,45 - 7,7 5,4
Plii (Pb) mg/kg KA 7,05 13,5 13,6 4,6 13,5 13,7 4,15 - 7,9 7,2
Tsink (Zn) mg/kg KA 17,8 26,1 105 46,1 635 378 56 - 68 86,5
Vask (Cu) mg/kg KA 4,15 8,9 18,4 7,3 131 194 4,8 - 15,3 9,7
Ftalaadid

Dimetuulftalaat mg/kg KA - - -
Diettitlftalaat mg/kg KA - - -
Di-n-propudlftalaat mg/kg KA - - -
Di-iso-buttlftalaat mg/kg KA - - -
Di-n-buttitlftalaat mg/kg KA - - 0,054 0,17 -
Di-pentulftalaat mg/kg KA - - -
Buttitilbensiillftalaat mg/kg KA - - 0,083 -
Di-(2-etullheksul)ftalaat mg/kg KA - - 1,9 1,3 0,3 0,27 -
Di-tsuikloheksuulftalaat mg/kg KA - - -
Di-n-oktulftalaat mg/kg KA - - -
Tinaorgaanilised iihendid

TBT (tributttltina) ug/kg KA -

MBT (monobutiltina) ug/kg KA 79 -

DBT (dibuttitltina) ug/kg KA 74 -

TTBT (tetrabutliiltina) ug/kg KA -

MOT (monooktidltina) ug/kg KA -

DOT (dioktuiiltina) ug/kg KA 31 -

TPhT (trifenGultina) ug/kg KA -

TCyT (tritstikloheksuiltina) ug/kg KA 10 12 36 18 7,1 - 65 11
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Proovivtukoha nimetus Oore Miindi Jindja Tiiri Tiiri Vesi Pai.de Vihtra Reopalu TaIIinpa Ehitaj.ate
Niitaja | Uhik AS Vesi AS mnt sild tee sild
Kloororgaanilised iihendid

a-Heksaklorotsiikloheksaan pg/kg KA - - - - - -
b-Heksaklorotsiikloheksaan pg/kg KA - - - - - -
Heksaklorotsiikloheksaan pg/kg KA - - - - - -
g-Heksaklorotsiikloheksaan pg/kg KA - - - - - -
d-Heksaklorotsiikloheksaan pg/kg KA - - - - - -
1,2,4 Triklorobenseen pg/kg KA - - - - - -
1,2,3 Triklorobenseen ug/kg KA - - - - - -
Heksaklorobenseen pg/kg KA 3 - - - - - -
1,3,5 Triklorobenseen ug/kg KA - - - - - -
1,2,3,4 Tetraklorobenseen ug/kg KA - - - - - -
'T';Ztlrzllflcj)iolt;i’r;‘;’:eni summa ne/kg KA ) ) . . ) -
Heptakloor endoepoksiid ug/kg KA - - - - - -
Metoksiikloor pg/kg KA - - - - - -
Heptakloor eksoepoksiid ug/kg KA - - - - - -
Metoksiikloor pg/kg KA - - - - - -
Endriin ug/kg KA - - - - - -
Dieldriin pg/kg KA - - - R _ _
Aldriin pg/kg KA - - - - - -
Isobensaan ug/kg KA - - - - - -
Isodriin pg/kg KA - - - - - -
p,p'-DDD pe/kg KA - - - - - -
p,p’-DDE pg/kg KA - - - - - -
p,p’-DDT ug/kg KA - - - - - -
Summaarne DDT ug/kg KA - - - - - -
Endosulfaansulfaat pg/kg KA - - - - - -
a-Endosulfaan pg/kg KA - - - - - -
b-Endosulfaan pg/kg KA - - - - - -
Kvintoseen pg/kg KA - - - - - -
Diklobeniil pg/kg KA - - - - - -
Trifluraliin pg/kg KA - - - - - -
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Tabel 14: IV proovivoturingi analiiiisitulemused pinnavees

Parnu R3dama oja, Kaev nr 22 Reideni e . . .

Proovivétukoha nimetus Tallinna | jégi, enne |  enne : (Scanfili | Kaevnr | Kaevnr72 | as | Poogle | pdrast | Halliste | Abja-

mntsild | Ridma suubumist | Vana-Sauga 38,Eaf|ga [ FLGe i RVP L Porn.'luse iogi, Indu Pal_u ol

— . . n jogi poolne ots) - alamjooks oja talu sild

Niitaja | Uhik oja Parnu jokke | poolne ots) véljalask
Poliiaromaatsed siisivesinikud
Antratseen ug/l -
Atsenafteen ug/l 0,02 - 0,011
Atsenaftiileen ug/l -
Benso(a)antratseen ug/l -
Benso(a)piireen ug/l - 0,0045
Benso(b)fluoranteen ug/l - 0,009
Benso(k)fluoranteen ug/l - 0,0031
Benso(g,h,i)periileen ug/l - 0,0067
Indeno(1,2,3-cd)plireen ug/l - 0,0031
Dibenso(a,h)antratseen ug/l -
Fenantreen ug/l - 0,028
Fluoranteen ug/l - 0,028
Fluoreen ug/l - 0,0087
Kriiseen ug/l - 0,0051
Naftaleen ug/l 0,01 0,01 - 0,0052 0,026
Pireen ug/l - 0,0052 0,077
PAH summa (16) ug/! - - - - -
Lenduvad orgaanilised ithendid (VOC)
1,2,3-triklorobenseen ng/l - - - - - - - 0,7 1,4
1,2,4-triklorobenseen ng/l - - - - - - - 0,6
1,3,5-triklorobenseen ng/l - - - - - - -
1,2,3,4-tetraklorobenseen ng/l - - - - - - -
1,2,3,5-tetraklorobenseen ng/l - - - - - - -
1,2,4,5-tetraklorobenseen ng/l - - - - - - -
Heksaklorobenseen ng/l - - - - - - -
Pentaklorobenseen ng/l - - - - - - -
Heksaklorobutadieen ng/l - - - - - - -
Kloororgaanilised tihendid
Pentaklorofenool | ug/l - - - - - - -
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. . . mP‘arnu Radma oja, | Kaev nr‘Z‘z Kaevnr | Kaevnr72 IR Poogle parast Halliste Abja-
Proovivtukoha nimetus Tallinna | jogi, enne enne (Scanfili .| Plaat AS . i . .
mntsild | Rddma suubumist | Vana-Sauga 38,Ea?|ga [N aaflex RVP oj,a ’ Porn"luse ey [zt Pa{u oja
—— —— . . ix jogi poolne ots) s alamjooks oja talu sild
Nditaja | Uhik oja Pérnu jokke | poolne ots) véljalask
Tinaorgaanilised iihendid
DBT (dibuttidltina) ng/l - - - - - - -
DOT (dioktultina) ng/l - - - - - - -
MBT (monobutiiiltina) ng/I - - - - - - -
MOT (monooktiiiltina) ng/I - - - - - - -
TBT (tributtitltina) ng/l - - - - - - -
TCyT (tritstiklohekstltina) ng/l - - - - - - -
TPhT (trifenlitiltina) ng/I - - - - - - -
TTBT (tetrabutdltina) ng/l - - - - - - -
PCB
PCB-77 ng/I - - - - - - -
PCB-81 ng/| - - - - - - -
PCB-105 ng/| - - - - - - -
PCB-114 ng/| - - - - - - -
PCB-123 ng/l - - - - - - -
PCB-126 ng/| - - - - - - -
PCB-156 ng/| - - - - - - -
PCB-157 ng/| - - - - - - -
PCB-167 ng/| - - - - - - -
PCB-169 ng/| - - - - - - -
PCB-189 ng/| - - - - - - -
PCB-194 ng/| - - - - - - -
PCB-101 ng/| - - - - - - -
PCB-118 ng/| - - - - - - -
PCB-138 ng/! - - - - - - -
PCB-153 ng/| - - - - - - -
PCB-180 ng/| - - - - - - -
PCB-28 ng/! - - - - - - - 0,5
PCB-52 ng/| - - - - - - -
Raskemetallid
As ug/l 0,72 0,6 0,86 0,21 0,46 0,37 0,66 - - - -
Heg pe/l - - § R
Cd pg/! i - B B
Cr ug/l 0,52 0,6 - - - -
Cu ug/! 1 74 1,4 1,4 1,4 - - - -
Ni ug/l | 0,84 0,75 1,1 0,9 1,2 0,37 0,55 - - - -
Pb ug/l 0,16 1,6 - - - -
Zn ug/| 1,1 1,7 7,4 145 12 29 19 - - - -
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. . . mP‘arnu Radma oja, | Kaev nr‘Z‘z Kaevnr | Kaevnr72 IR Poogle parast Halliste Abja-
Proovivtukoha nimetus Tallinna | jogi, enne enne (Scanfili .| Plaat AS . i . .
mntsild | Rddma suubumist | Vana-Sauga 38,Ea?|ga [N aaflex RVP oj,a ’ Porn"luse ey [zt Pa{u oja
—— —— . . ix jogi poolne ots) s alamjooks oja talu sild
Nditaja | Uhik oja Pérnu jokke | poolne ots) véljalask
Pestitsiidid
Diklobeniil ng/| - - - - - - -
Trifluraliin ng/| - - - - - - - 0,6
a-HCH ng/I - - - - - - _
B-HCH ng/| - - - - - - -
5-HCH ng/! - - - - - - -
e-HCH ng/| - - - - - - B
Alakloor ng/| - - - - - - -
Heptakloor ng/| - - - - - - -
Metolakloor ng/| - - - - - - -
Metasakloor ng/! - - - - - - - 0,6 0,6
Metoksiikloor ng/! - - - - - - B
Heptakloor-eksoepoksiid ng/l - - - - - - -
Heptakloor-endoepoksiid ng/ - - - - - - - 1,2
a-klordaan ng/! - - - - - - -
y-klordaan ng/| - - - - - - B
a-endosulfaan ng/| - - - - - - B 0,7
B-endosulfaan ng/| - - - - - - - 0,5
Mireks ng/! - - - - - - B
o,p'-DDE ng/I - - - - - - -
p,p'-DDE ng/I - - - - - - - 0,3
o,p'-DDD ng/I - - - - - - -
p,p'-DDD ng/! - - - - - - - 0,2
0,p'-DDT ng/I - - - - - - -
p,p'-DDT ng/I - - - - - - - 0,2
Isobensaan ng/! - - - - - - -
2,4-D 2-EHE ng/| - - - - - - -
Desetuill-desisopropuilatrasiin ng/I - - - - R R N
Desetiiiil-atrasiin ng/! - - - - - - B
Simasiin ng/| - - - - - - -
Atrasiin ng/| - - - - - - -
Propasiin ng/| - - - - - - -
Tsiiaanasiin ng/! - - - - - - - B
Metribusiin ng/! - - - - - - B
Sebutiilasiin ng/! - - - - - - B
Aldriin ng/| - - - - - - -
Isodriin ng/! - - - - - - -
Endriin ng/! - - - - - - -
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. . . mP‘arnu Radma oja, | Kaev nr‘Z‘z Kaevnr | Kaevnr72 IR Poogle parast Halliste Abja-
Proovivtukoha nimetus Tallinna | jogi, enne enne (Scanfili .| Plaat AS . i . .
mntsild | Rddma suubumist | Vana-Sauga 38,Ea?|ga [N aaflex RVP oj,a ’ Porn"luse ey [zt Pa{u oja
—— —— . . ix jogi poolne ots) s alamjooks oja talu sild
Nditaja | Uhik oja Pérnu jokke | poolne ots) véljalask
Pestitsiidid
Bifentriin ng/l - - - - - - - 2,5 4,6
A-tsiihalotriin ng/| - - - - - - -
Fenpropatriin ng/I - - - - - R N
TsUpermetriin ng/| - - - - - - -
Tsuflutriin ng/! - - - - - - - 36 58
Tsubutriin ng/! - - - - f f B B
Deltametriin ng/! - - - - - - B
Terbutidlasiin ng/I - - - R R R N
Terbutriin ng/I - - - - - - -
Prometriin ng/| - - - - - - -
Permetriin ng/I - - - - - - _
Metabenstiasuroon ng/! - - - - - - -
Metobromuroon ng/! - - - - - - -
Fenitrotioon ng/! - - - - - - -
Isoproturoon ng/! - - - - - - B
Monolinuroon ng/| - - - - - - B
Klorotoluroon ng/| - - - - - - -
Linuroon ng/! - - - - - - -
Metamitroon ng/! - - - - - - B
Diuroon ng/| - - - - - - -
Diasinoon ng/! - - - - - - -
Malatioon ng/! - - - - - - - 4,3
Fosfamidoon ng/! - - - - - - B
Oksiiklordaan ng/! - - - - - - B
Flutsiitrinaat ng/! - - - - - - B
Fenvaleraat ng/! - - - - - - B
t-fluvalinaat ng/| - - - - - - -
Endosulfaansulfaat ng/! - - - - - - B
Propaam ng/| - - - - - - -
Kloropropaam ng/l - - - - - R R
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Parnu Rddma oja, Kaev nr 22 Reideni i . . .
Proovivétukoha nimetus Tallinna | jogi, enne enne (Scanfili Kaevnr | Kaevnr 72. Plaat AS Po?gle parast .f'?"'“e Abja?
mntsild | Rddma suubumist | Vana-Sauga 38',535‘33 WAL RVP oj,a' Porrfluse e finc PaI}Jo;a

—— —— . . ix jogi poolne ots) s alamjooks oja talu sild
Niitaja Uhik oja Parnu jokke | poolne ots) valjalask
Pestitsiidid
Metakrifoss ng/l - - - - - - -
Metull-kloroparifoss ng/| - - - - - - -
Kloropdrifoss ng/| - - - - - - -
Klorofenvinfoss ng/| - - - - - - -
Diklorofoss ng/I - - - - - - -
Bifenoks ng/ - - - - - - -
Kinokstifeen ng/| - - - - - - -
Aklonifeen ng/| - - - - - - -
1-metiilnaftaleen ng/| - - - - - - - 0,3 0,6 1 7
2-metiitlnaftaleen ng/| - - - - - - - 0,6 0,7 11
Dikofool ng/| - - - - - - -
Viljas maaratavad nditajad
Veetemperatuur °C 8 8 11 14 7 6 9,2 10 11 10 9
Lahustunud hapnik mg/| 11 11 9,4 6,9 5,8 6,9 8,2 10,2 9,6 11,3 7
Lahustunud hapnik % 94 91 89 - - - - 92 90 99 89
Elektrijuhtivus uS/cm 468 489 975 1233 985 969 1240 354 475 405 429
pH - 7,1 7,1 7 7,7 6,7 6,6 8,9 7,2 7,2 8,1 8,1
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Rddma oja,

Kaev nr 22

. Parnu jogi, - Kaev nr 72 Reideni U arast TR . .
Proovivotukoha nimetus Ta"";;: mnt enne F.t'al'éirgna su:l:::\ist sz::::tlllga ﬁii‘;grjggsil (Makroflexi Plazit.AS RVP :T:rgr:jeof kgsl’ PZrn_wse HT:::ZTE" Abja:;:moja
oja Parnu jokke | poolne ots) poolne ots) viljalask oja
Naitaja | Onik | kuk | GBa | kuk | @A | kuk | GBa | kuk | aBa | kuk | GBa | kuk | aBa | kuk | GBa | kuk | eBa | kuk | kuk | GBa | kuk | GBA
Ftalaadid
Dimetiulftalaat ug/l -
Diettitlftalaat ug/! -
Di-n-proplilftalaat ug/l -
Di-iso-buttlftalaat ug/! 0,41 -
Dibutiilftalaat ug/! 0,73 -
Dipentudulftalaat ug/! - - - - - - - - - - -
Butuitilbensiitlftalaat ug/! -
Di-(2-etttilhekstul)ftalaat ug/l 4,1 4,9 2,1 0,31 - 0,41
Ditstikloheksulftalaat ug/! -
Di-n-oktullftalaat ug/! -
Diundetsuilftalaat ug/! - - - 2,9 - - - - - - - -
Alkiitlfenoolid
4-tert-oktlulfenool ng/|
4-n-nonuulfenool ng/|
Iso-nonilfenool ng/|
Alkuulfenoolide summa ng/l
Lenduvad orgaanilised tthendid (VOC)
HBCD [uen [ | | | | | | [oo2| | | |
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5.2. Suurselgrootud

Suurselgrootute proovide votmisel, analliisimisel ja kvaliteedinditajate leidmisel ldahtuti vastavast
standardtéojuhendist [63]. Juhend p&hineb standardil EVS-EN 27828:1999 [64] ja pinnavee
Okoloogilise seisundi hindamise metoodilisel juhendil [65].

Kvaliteedinaitajatele 6koloogilise seisundi hinnangu andmisel Iahtuti Keskkonnaministri 28.07.2009 a.
maarusest nr. 44 “Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille
seisundiklass tuleb madrata, pinnaveekogumite seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad
kvaliteedinaitajate vaartused ning seisundiklasside maaramise kord” [66]. M&aruses esineva mdoiste
»suurselgrootud” asemel on aruandes kasutatud pigem elupaigale viitavat moistet ,, pohjaloomastik”.

Proovide votmiseks kasutati standardset ruudukujulise raamiga proovivotukahva, mille raami
kiljepikkus oli 25 cm ja vorgusilma suurus 500 pm.

Proovivotmise kohas leiti ligikaudu 50 m pikkune jége tuupiliselt iseloomustav nn. prooviala, mille
piires olid keskonnatingimused (j6e slgavus, voolu kiirus, pShja iseloom) ja elupaikade jaotus
suhteliselt ihtlased. Prooviala valikul eelistati kivist-kruusast pdohja liivasele-mudasele.

Selle prooviala allpoolvoolu olevast 10 m pikkusest osast ehk proovikohast véeti paarimeetrise vahega
5 kvantitatiivset osaproovi.

Kvantitatiivse osaproovi votmisel segati kuni 1 m stigavusel (tavaliselt 0.3-0.5 m siigavusel) vees jalaga
pohjasetet ligikaudu 1 m ulatuses kahva ees, misjarel jdevool kandis pdhjasette koos elustikuga kahva.
Voolu puudumisel tehti ligikaudu 1 m pikkune kahvatdmme (le lahtisegatud pdhjasette. Iga osaproov
hdlmas seega ligikaudu 0.25 m? jdepdhjast ja viis osaproovi kokku 1.25 m?,

Lisaks voeti kogu proovialalt Uks kvalitatiivne osaproov. Proov véeti prooviala véimalikult erinevatest
elupaikadest: kividelt, taimestiku vahelt, kaldaservade alt, puuokstelt jne. Selle osaproovi eesmark oli
leida voimalikult palju erinevaid taksoneid.

Proovid anallilsiti laboris. Maarati liigiline koosseis ja eri liikide arvukused, lahtudes metoodilises
téojuhendis [65] olevast taksonite nimekirjast ja loendusmetoodikast. Maaramisel kasutati Leica
stereomikroskoopi M 165 C (suurendusvahemik 7.3 — 120x). Mdnede liikide maaramiseks oli vaja lisaks
kasutada ka valgusmikroskoopi suurendusel 400x.

Saadud andmete pdhjal leiti viis pShjaloomastiku indeksit ehk kvaliteedinditajat: taksonirikkus T
vastavuses metoodilises td6juhendis [65] esitatud taksonite nimekirjaga, EPT (Ephemeroptera,
Plecoptera ja Trichoptera) taksonirikkus [67], Shannoni erisusindeks H' vastavalt metoodilisele
toojuhendile [65], ASPT (Average Score Per Taxon) indeks ehk Briti indeks [68] ning DSFI (Danish Stream
Fauna Index) indeks ehk Taani vooluvete indeks [69].

Igale kvaliteedinditajale anti seisundi hinnang vastavalt maaruse 44 [66] lisale 4 (vooluveekogude
pinnaveekogumite Okoloogiliste seisundiklasside piirid), mille p&hjaloomastikku kasitlev osa on
kokkuvdtlikult esitatud Tabelis 15.
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Jargnevalt anti kvaliteedinditajale hindepunkt skaalas 0-5 jargmiselt: 5 —vaga hea, 4 — hea, 2 — kesine,
1 — halb, 0 — vaga halb. Seejarel leiti hindepunktide summa ja I6plik seisundi hinnang ehk
suurselgrootute maarang (suse_m) vastavalt Tabelile 16.

Tabel 15: Suurselgrootute kvaliteedinditajate etalontingimused ja klassipiirid Eesti vooluvetele [65,
66]

Kval. Valgala, voolukiirus ja | Referents- " ) Halb voi
e .. Vaga hea Kesine
nditaja aluskivim vaartus

T <100 km?, kiire 29 >26 23-26 17-22 <17
T <100 km?, aeglane 18 >16 14-16 11-13 <11
. <21
T 100-1000 km?, kiire 35 >32 28 -32 21-27
<17%*
~ 2 <17
T 100-1000 km?, 29 >26 23-26 17-22
aeglane <11*
T >1000 km? 33.5 >30 27-30 20- 26 <20
EPT <100 km?, kiire 13 >12 10-12 8-9 <8
EPT <100 km?, aeglane 9 >8 7-8 5-6 <5
EPT >100 km? 16,5 >15 13-15 10-12 <10
EPT ETaJ9§|allpool 7 >6 6 4-5 <4
Vortsjarve
H' <100 km?, lubjakivi 2,4 >2,1 1,9-2,1 |<19-14 <14
, <100 km?, liivakivi ning
H 100 kmn? 3 >2,7 24-27 | <24-18 <18
ASPT <100 km?, aeglane 6,1 >5,5 4,9-5,5 <4,9-3,7 <3,7
ASPT <100 km?, kiire 6,6 >5,9 53-5,9 <53-4 <4
ASPT >100 km? 6,9 >6,2 55-6,2 | <55-4,1 <41
<10000 km? v.a
DSFI Emajdgi allpool 7 6-7 5 4 <4
Vortsjarve

* kehtib heledaveeliste vooluveekogumite korral

Tabel 16: Suurselgrootute maarang soltuvalt kvaliteediniitajate hindepunktide summast [66]

Suurselgrootute maarang (suse_m) | Vaga hea Kesine Halb

Hindepunktide summa 23-25 18-22 10-17 6-9 0-5

Tabel 17: Parnu joe proovikohtade pohjaloomastiku kvaliteedinditajate vaartused ja seisundi

hinnangud

Proovikoht T EPT H' ASPT DSFI suse_m
Parnu jGgi, Reopalu 59 26 3,92 7 24
Parnu jogi, Turi 63 29 4,18 6,28 7 25
Parnu jogi, Parnu 16 2 2,74 3,75 1 4
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Reopalu proovikohas oli Parnu joe okoloogiline seisund pd&hjaloomastiku jargi vaga hea. Viiest
indeksist naitas vaid ASPT head seisundit, teised indeksid naitasid vaga head seisundit. 2B joetlilibi
kohta oli pohjaloomastik vdga taksonirikas (59 taksonit) ja arvukalt esines EPT taksoneid. Arvukaim liik
oli joe-kirpvahk Gammarus pulex. Arvukamalt esinesid veel harilik j6etaklane EImis aenea, j6etaklane
E. maugetii, surusadse vastsed Chironomus sp., vesikakand Asellus aquaticus, ehmestiivalised
Brachycentrus subnubilus ja Ithytrichia lamellaris ja vaheharjasussid Oligochaeta.

2010. [70] ja 2012. [71] aastal oli seisund pdhjaloomastiku alusel samas proovikohas hea .

Tiiri proovikohas oli joe 6koloogiline seisund pdhjaloomastiku pdhjal vaga hea. K&ik viis indaksit
naitasid joe vdga head seisundit. Nagu Reopalu proovikohas oli ka siin pShjaloomastik 2B j6etlilibi
kohta vdga taksonirikas (63 taksonit) ja ligi pooled neist olid EPT taksonid. Arvukaim liik oli
ehmestiivaline Ithytrichia lamellaris. Arvukamalt esinesid veel ehmestiivaline Lepidostoma hirtum ja
Elmidae sugukonna liigid: ElImis aenea, E. maugetii, Limnius volckmari ja Oulimnius tuberculatus.

2010. [70] ja 2012. [71] aastal oli seisund pdhjaloomastiku alusel samas proovikohas samuti vaga hea.

Parnu proovikohas sooviti hinnata Parnu vana masinatehase alalt tuleva véimaliku reostuse mdgju
Parnu joele ja sellest tulenevalt voeti proov ca 70-80 m allpool masinatehase sissevoolu. Kuigi KM
maadruse nr. 44 lisa 2 kohaselt kuulub Parnu jogi Sindi paisust suudmeni tilpi 3B erinesid joe
elupaigalised tingimused proovivétukohas (ca 2 km Ulalpool Parnu jée suubumist Parnu lahte) oluliselt
tavaparasest, liike leiti vaga vahe ja esinesid riimveelised liigid, mis viitasid selgelt merelistele
mojudele. Seetdttu Parnu proovikohas joe 6koloogilist seisundit pdhjaloomastiku jargi ei hinnatud.

Proovikohast leiti riimveelisi vahilaadseid Rhithropanopeus harrisii (mudakrabi) ja Pontogammarus
robustoides. Molemad on Eestis v6orliigid. Mudakrabi leiti Eesti rannikumerest esmakordselt 2011.
aastal Parnu lahest [72]. Kirpvahklast Pontogammarus robustoides leiti esmakordselt Riia lahest 2009.
aastal ja Narva lahest on seda liiki leitud 2006. aastal [73]. Parnu joest seda liiki varem leitud ei ole.

Teadaolevalt ei ole varem sellest kohast p&hjaloomastiku proove véetud. Ligikaudu 500 m allpool Sindi
paisu (suudmest ca 15 km {lalpool) oli 2012. aastal seisund pd&hjaloomastiku pdhjal hea [71].
Pdhjaloomastiku taksonoomiline kooseis ja eri taksonite arvukus proovikohtades on esitatud Lisas 2.

5.3. Fiitobentos

Proovid koguti ja anallisiti vastavuses Keskkonnaministri 28.07.2009 maarusega nr 44
“Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass
tuleb maarata, pinnaveekogumite seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad kvaliteedinaitajate
vaartused ning seisundiklasside m&daramise kord” [66] satestatud korrale. Maaruses esineva mdiste
,futobentos” asemel on aruandes kasutatud madistet ,bentilised ranivetikad”, kuna leitud
kvaliteedinaitajad pdhinevad just sellel liigirikkal flitobentose riihmal.

Bentiliste ranivetikate kasutamise detailne metoodika vooluvete 6koloogilise seisundi hindamiseks on
vadlja tootatud Eesti Maadilikooli teadlaste poolt [65]. Kasutatud metoodika on kooskdlas Euroopa Liidu
standarditega [74, 75] flitobentose kasutamise kohta vooluvete seisundi hindamisel.
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Veekogu seisundile hinnangu andmine bentiliste ranivetikate jargi ei s6ltu veekogu tiilibist. Nad
reageerivad reostusele ja eutrofeerumisele kui stressi allikale ja nende abil on vdimalik hinnata
vooluveekogu o6koloogilist kvaliteeti.

Proovivotukohaks valiti 10 m pikkune jéeosa, kus joe pdhjaaines, joetaimestik, sligavus, voolukiirus ja
valgustingimused olid iseloomulikud antud jéelGigule. Bentilised ranivetikaproovid koguti vaikestelt
(Iabimd&duga 5-10 cm) kividelt ca 0,5 m siigavuselt veest. Uks proov koosneb ca 5-It erinevalt kivilt
kogutud materjalist, kusjuures kivid on korjatud risti vooluga kaldalt kuni voolu keskele. Kui joeldik oli
siigavam kui 0,5 m, piirduti proovide kogumisel 0,5 m sligavusega. Proovivotul eelistati kive, millel
puudus silmaga nahtav makrovetikate kiht. Kividel kasvavad ranivetikad eemaldati tugevalt
hambaharjaga kivi Ulemist poolt hddrudes ja joeveega loputades. Saadud integreeritud proov
(vahemalt 5-It erinevalt veest korjatud kivilt) koguti purki ja fikseeriti etanoolilahusega (arvestades
proovi [dppkontsentratsiooniga ca 70%).

Laboris mineraliseeriti proovid kontsentreeritud vesinikkloriidhappe ja vaavelhappega, et vabaneda
orgaanilisest ainest. Happe jadkide eemaldamiseks pesti toodeldud proove destilleeritud veega.
Saadud suspensioonist, mis sisaldas puhtaid vetikate ranipantsereid (raku poolmed) valmistati
plsipreparaadid. PUsipreparaatide valmistamisel kasutati spetsiaalset vaiku “Naphrax”.

Ranivetikataksonite maaramine ja pantserite loendamine toimus plisipreparaatidelt mikroskoobi abil
kasutades 1000-kordset suurendust. Igast proovist loendati vahemalt 400 ranivetikapantserit ja
madarati nende slistemaatiline kuuluvus. Dominandiks loeti takson, mille suhteline arvukus oli >25%,
subdominandiks loeti takson, mille suhteline arvukus oli >10%. Taksonite maaramisel |ahtuti juhendis
[65] esitatud maarajatest.

Uuritud veekogu seisundit hinnati kolme ranivetikaindeksi jargi: IPS indeks (Specific Polluosensitivity
Index) ehk ranivetikate spetsiifiline reostustundlikuse indeks [76], WAT ehk ranivetikate Watanabe
indeks [77] ja TDI (Trophic Diatom Index) ehk ranivetikate troofsusindeks [78]. Antud metoodika
flitobentose maarangu leidmiseks on kooskdlas Euroopa Liidu standarditega EN 13946:2003 [74] ja EN
14407:2004 [75] futobentose kasutamise kohta vooluvete seisundi hindamisel.

Réanivetikaindeksite arvutamisel kasutati spetsiaalse tarkvara “OMNIDIA” versiooni 5.3, mis arvestab
ranivetikate liigilist koosseisu ja liikide suhtelist arvukust ning erinevate liikide tundlikkust reostuse
suhtes. IPS ja WAT indeksid arvutatakse programmi poolt skaalas 1-20 ja TDI indeks skaalas 1-100. Kuna
erinevalt kahest esimesest indeksist, mis on positiivses korrelatsioonis seisundiga (mida kdrgem
indeksi vaartus, seda parem on proovikoha 6koloogiline seisund), naitab TDI olukorra paranemist
indeksi vaartuse kahanedes, on viimane mainitud indeks Umber arvutatud suuruseks 100-TDI, mille
vaartus 100 nditab parimat ja vaartus O halvimat proovikoha oOkoloogilist seisundit. Ranivetikate
kvaliteedinaditajate 6koloogilised seisundiklassid leiti Tabeli 18 pdhjal.
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Tabel 18: Ranivetikate kvaliteedinditajate vaartuste 6koloogiliste seisundiklasside piirid [66]

Indeks Vahemik | Vaga hea Hea Kesine Halb -

IPS 18,2-0 > 15,5 15,5->12,0 | 12,0->9,5 9,5-6,9 <6,9

IPS OKS = IPS/18,2 1-0 >0,85 |0,85->0,65|0,65->0,52| 0,52-0,34 <0,34
WAT 18,7-0 > 15,9 15,9->12,4 | 12,4->9,7 9,7-7,1 <71
WAT OKS = WAT/18,7 1-0 >0,85 |0,85->0,66|0,66->052| 0,52-0,38 <0,38
TDI 35-100 <48 48 - <61 61-<75 75 -<87 87 - 100
100 - TDI 65-0 >52 52->39 39->25 25-13 <13

TDI OKS = (100-TDI)/65 1-0 >0,8 0,8->0,6 0,6->0,4 0,4-0,2 <0,2

Arvutatud kolme indeksi pbhjal leiti vastavalt Keskkonnaministri maaruses nr. 44 [66] satestatule
flitobentose méaarang (fiilbe_m) ehk joe 6koloogiline seisundiklass ranivetikate jargi. Loplik hinnang
seirepunkti 6koloogilisele seisundile anti kolme indeksi hinnangu aritmeetilise keskmise leidmise teel.
Hinnangu andmisel jargitakse pdhimdtet, et vdga head voi head hinnangut ei saa anda veekogule, kus
kasvdi ainult tGihe indeksi vaartus nditab halba v&i vaga halba seisundit. Veekogumi seisundi hindamine
fiibe kvaliteedinaitajate pohjal veekogumi tiilibist ei s6ltu. Tulemused on esitatud Tabelis 19.

Tabel 19: Parnu joe kvaliteedinditajate vaartused ja 6koloogilised seisundiklassid fiitobentose jargi

Parnu joe proovikoht IPS WAT 100-TDI fiibe_m
Reopalu 14,4 17,2 36,9 hea
Tari 14,8 15 48,4 hea
Parnu 9 12,8 17,3 halb

Reopalu proovikohas oli Parnu jde 6koloogiline seisund bentiliste ranivetikate jargi hea. Kolmest
ranivetikaindeksist nditas indeks IPS head seisundit, WAT vaga head seisundit ning 100-TDI indeks
kesist seisundit. Kokku madarati 40 taksonit bentilisi ranivetikaid. Dominantliigina esines Amphora
pediculus moodustades 51% koguarvukusest ning subdominandina esines Achnanthes minutissima
moodustades 17 % koguarvukusest. Arvukalt esines veel lisaks Cocconeis placentula (9 %) ning Eolimna
minima (6%).

Vorreldava metoodika jargi on Parnu joe Reopalu I6iku viimati uuritud 2012. aastal. Siis oli j6e seisund
bentiliste ranivetikate alusel samas proovikohas samuti hea [77].

Tiri proovikohas oli Parnu joe 6koloogiline seisund bentiliste ranivetikate jargi hea. Kdik kolm
45 taksonit bentilisi ranivetikaid.
Dominantliigina esines Cocconeis placentula moodustades 37% koguarvukusest ning subdominandina

ranivetikaindeksit naitasid head seisundit. Kokku mé&éarati

esines Diatoma monoliformis moodustades 17% koguarvukusest. Arvukalt esines veel lisaks
Achnanthes minutissima (9%).

Vorreldava metoodika jargi on Parnu joe Tiri I6iku viimati uuritud 2012. aastal. Siis oli joe seisund
bentiliste ranivetikate alusel samas proovikohas samuti hea [77].
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Parnu joe Parnu proovikohas oli 6koloogiline seisund bentiliste ranivetikate jargi halb. Kolmest
rénivetikaindeksist kaks (IPS ja 100-TDI) naitasid halba seisundit ning kolmas indeks WAT head
seisundit. Kokku maarati 34 taksonit bentilisi ranivetikaid. Dominantliigina esines Nitzschia frustulum
var. frustulum moodustades 51% koguarvukusest ning subdominandina esines Amphora pediculus
moodustades 15% koguarvukusest.

Vorreldava metoodika jargi ei ole antud Parnu jée I6iku varem uuritud.

Kokkuvdttes oli Parnu joe seisund 2014. aastal kdikide ranivetikaindeksite jargi Reopalu ja Tiri [Gigus
hea ning Parnu joe Parnu Idigus halb. Kokku leiti Parnu joe kolmest proovikohast 71 taksonit bentilisi
ranivetikaid. Ranivetikataksonite nimekiri on esitatud aruande Lisas 3.

5.4. Taimekaitsevahendite koostise uuring

Info taimekaitsevahendite tapse koostise kohta on salastatud ja andmeid on v&imalik vaadata ainult
Pollumajandusametis koha peal. Selleks, et PGllumajandusameti taimekaitse osakonna arhiivis oleks
vOimalik uurida vdimalikku ohtlike ja prioriteetsete ohtlike ainete sisaldust Eestis turule lubatud
taimekaitsevahendites, s6lmiti konfidentsiaalsete andmete teaduslikel eesmarkidel kasutamise leping.
Uurimistoo tulemuste avaldamisel tuleb valistada konkreetsete toodete tuvastamine, kust leitakse
prioriteetseid ohtlikke aineid ja seetdttu pole ka antud t60s taimekaitsevahendite tootenimesid valja
toodud.

Huvipakkuvate pestitsiidide leidmiseks analiisis kdesoleva t66 autor 2014.a suvel aastatel 2008 kuni
2012 Eestisse toimetatud ja Eestis turustatud taimekaitsevahendeid toimeaine pdhjal. Need jarjestati
koguse alusel ja igast aastast valiti vdlja kuus toimeainet, mida oli Eestisse toimetatud ja Eestis
turustatud taimekaitsevahendite koostises kdige rohkem. Kokku saadi neid seitse. Aastate ldikes
kogused kiill veidi varieerusid, kuid esikohal olid enamasti samad toimeained, mis on nahtavad ka
Joonisel 16. Sellelt ndhtub, et gliifosaat moodustab (ile poole Eestis turustatud taimekaitsevahendite
toimeainetest.

500
450
SRR ]
400 ] W 2,4-D 2-EHE
I
'S 350 B Tebukonasool
S 300 ]
s Metasakloor
£ 250 ]
i Dimetoaat
£ 200 .
S Kloromekvaatkloriid
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100 MCPA
50 B Glufosaat
0
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Joonis 15: K6ige rohkem Eestisse toimetatud ja siin turustatud taimekaitsevahendite toimeained
aastatel 2008 — 2012 [24]
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Lisaks jarjestati tabelid ka taimekaitsevahendiliigi p&hjal ja valiti igast liigist suurima kogusega
toimeaine. Ainsaks toimeaineks, mida polnud kdige rohkem turustatute seas, oli repellentite
koostisesse kuuluv kaltsiumkarbiid. Kokku saadi kaheksa populaarseimat toimeainet — gliifosaat,
MCPA, kloromekvaatkloriid, dimetoaat, metasakloor, tebukonasool, 2,4-D 2-EHE ja kaltsiumkarbiid.
Alates 2011.a haldab Eestisse toimetatud ja Eestis turustatud taimekaitsevahendite toimeainete
koguste andmeid Pd&llumajandusameti asemel Statistikaamet ja paljude toimeainete koguste
avaldamist ei voimalda andmekaitse p&himdste. SeetSttu voivad andmed alates 2011.a olla veidi
moonutatud.

Seejarel otsiti Pollumajandusameti taimekaitsevahendite registrist [44] iga toimeaine kohta Eestis
saadaval olevad taimekaitsevahendid, mille koostist Pollumajandusametis tdpsemalt uurida — kokku
76 toodet, millest 33 on vabamuiligis. Toote turule lubamisel esitab tootja vastava taimekaitsevahendi
andmed Pdéllumajandusametile. Iga toote kohta on eraldi kaust, kust Gldjuhul leiab informatsiooni ka
selle koostise kohta, kuid nende ndagemiseks on vastavat luba vaja.

Eestis turule lubatud taimekaitsevahendite kaustasid kaidi labi vaatamas 2014.a augustis ja
septembris. Paljude toodete kaustade leidmine kujunes keerukaks, kuna arhiivis oli liiga vahe ruumi
nende jaoks ja puudus Uhtne siisteem. Mitmete toodete koostise andmete leidmiseks tuli abi kisida
sealselt tootajalt, kuna nende leidmine ebadnnestus. Andmed koostise kohta puudusid neljal tootel,
kdigi toimeaineks oli MCPA.

Kui toote kaustas oli selle koostis kirjas, oli Gldjuhul tegu pooliku informatsiooniga. Toimeaine ja
abiained olid kiill nimetatud, kuid lisamata oli jaetud nende osakaal tootes. Selle téttu ei saa ka tadie
kindlusega vaita, et ainult need ained vastava toote koostises eksisteerivad. Eriti kahtlase tootega on
tegu siis, kui loetletud koostisosadele on kiill lisatud nende osakaal, kuid kokku liites jadb ainete summa
alla 100%. Jarelikult on sellele taimekaitsevahendile veel midagi lisatud, kuid mis pole valja toodud
koostises.

Tundmatute koostisosade hulgas on nimetatud abiained, mille kohta tapsem informatsioon puudub.
Sellise kirjelduse aktsepteerimine taimekaitsevahendite registreerimisel tdhendab tootjatele vabadust
kasutada taimekaitsevahendites ka ohtlikke aineid.

Tundmatud koostisosad taimekaitsevahendites:
e Vihetdhtsad koostisosad — (ingl) minor formulating ingredients
e Muud koostisosad — (ingl) other ingredients
e Inertained — (ingl) inerts
e Florasulam (XDE-570 technical; CAS nr 145701-23-1) koos inertainetega — (ingl) with inerts

e Linaseemne 0li ja inertained tehnilises 2,4-DEH-s — (ingl) linseed oil (CAS nr 8001-26-1) plus
inerts in 2,4-DEH technical

e Lahusti— (ingl) solvent
e Agnique GPU Booster segu — (ingl) mixture

e Synergen BO1 — glitserooli kopoliimeer/kookosdli rasvhape/ftaalanhidriid — (ingl) copolymer
of glycerol/coconut oil fatty acid/phthalic anhydride
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Tabel 20: Niited taimekaitsevahendite koostisest, mis sisaldavad tundmatuid abiaineid [79]

Toode % CAS nr Koostis
Glufosaat 14 49 70901-12-1 | glyphosate (potassium salt)
vabamulgis 51 other ingredients
100
Gliifosaat 15 42 70901-12-1 | glyphosate (potassium salt)
vabamuugis 7 68478-96-6 | surfactant
51 water and minor formulating ingredients
100
Gliifosaat 21 35,5 70901-12-1 | glyphosate (potassium salt)
vabamugis 6 71486-88-9 | ether amine ethoxylate
(Selle tootega
sama koostis veel 3 58,5 water and minor formulating ingredients
tootel)
100
Tebukonasool 1 23,1 107534-96-3 | tebuconazole (Folicur 250 EC 23,1% or Folicur BT 225 EC
12,1%)
38 emulsifier (38% or 0%)
15 inerts (15% or 0%)
23,9 solvent (23,9% or 58,2%)
0 26836-07-7 monoethanolamine dodecylbenzenesulfonate (0% or
20%)
0 43121-43-3 | triadimefon (fungicide) (0% or 9,7%)
100

Koikide vaatluse all olnud taimekaitsevahendite koostised on valja toodud Lisas 4. Tabelis 20 on méned
naited neist taimekaitsevahenditest, milles on tundmatuid abiaineid. Vabamilgis olevates toodetes
Glifosaat 14, 15 ja 21 on (le poole koostisosadest tundmatud abiained. Kusjuures Eesti turul on veel
kolm toodet, millel on sama koostis Gliifosaat 21-ga.

Tabel 21: Naited taimekaitsevahendite koostisest, milles puuduvad ainete osakaalud véi need
moodustavad alla 100% [79]

Toode % CAS nr Koostis
Gliifosaat 2 1071-83-6 | glyphosate (as acid)
vabamuugis 38641-94-0 | glyphosate (as isopropylamine salt)
903-473-3 ethoxylated tallow amine (berol 907, ethoxylate fatty

acid: ethoxylated tallow amine + ethylene glycol)

70% 61791-26-2 | ethoxylated tallow amine
1-5% 203-473-3 | ethoxylated tallow amine (ethylene glycol)

water

Gliifosaat 17 38641-94-0 | glyphosate (as isopropylamine salt)
vabamiiigis synergen BO1 (copolymer of glycerol/coconut oil fatty

14,1 66070-87-9

! acid/phthalic anhydride approx. 70% in water)
44,9 water
59

Dimetoaat 2 60-51-5 dimethoate (pure)

dimethoate tehcnical

108-94-1 | cyclohexanone
64742-95-6 | petroleum solvent, light arom (solvesso 100)
ethylane 992
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ethylane 954
108-31-6 | maleic anhydride
94277-77-7 | neozapon Blue 807
Kloromekvaat- 999-81-5 | chlormequat chloride
kloriid 2 water
MCPA 2 94-74-6 MCPA (94% pure)
1310-73-2 | sodium hydroxide
1310-58-3 | potassium hydroxide
124-40-3 | dimethylamine
8062-15-5 | lignosulfonate
water

Tabelis 21 on néited toodetest, mille koostises pole dra margitud vastavate koostisosade osakaal vOi
jaab see alla 100%. On ka mitmeid taimekaitsevahendeid, mille koostises on suur hulk abiaineid ning
toimeaine osakaal neis on alla poole. Mdned naited sellistest taimekaitsevahenditest on kujutatud
Tabelis 22.

Tabel 22: Ndited taimekaitsevahendite koostisest, milles on suur hulk abiaineid [79]

Toode % CAS nr Koostis
Metasakloor 5 3,1 81777-89-1 | clomazone
23,71 67129-08-2 | metazachlor
1,02 8061-51-6 | lignosulfonate (sodium) (Vanisperse CB)
poly(ethylene glycol-co-propylene glycol) (alcohol
0,62 9038-95-3 polyglycol ether, Ethylan NS 500 LQ)
2,49 105362-40-1 | Soprophor FL (polyarylphenyl ether phosphate amine salt)
0,46 9016-87-9 polymer?c diphenylmethane diisocyanate [Voronate M220
polymeric MDI] (ureic polymer) +
124-09-4 | hexamethylenediamine
2,3 57-55-6 1,2-propylene glycol (propane-1,2-diol)
0,09 77-92-9 citric acid
0,13 2634-33-5 | (1,2)-benzisothiazolin-3(2H)-one
1310-73-2 | sodium hydroxide
0,13 Preventol D 7:
10377-60-3 | magnesium nitrate (Mergal K9N)
55965-84-9 3(2H)-isothia29|0n9j, 5-chloro-2-methyl mixted Yvith 2-
methyl-3(2H)-isothiazolone (3:1) aqueous solution
0,25 11138-66-2 | xanthan gum (Kelzan ASX)
0,11 63148-62-9 | polydimethylsiloxane + auxiliary (Silicaid AF-100)
nitric acid, ammonium calcium salt (Calcium Nitrate;
1,52 15245-12-2 NITCAL)
64,07 water
100
2,4-D 2-EHE 1 0,58 145701-23-1 | florasulam (N-(2,6-difluorophenyl)-8-fluoro-5-methoxy
(1,2,4)triazol (1,5C) pyrimidine-2-sulphonamide) (DE-570)
42,32 1928-43-4 | 2,4-D 2-EHE (2,4-dichlorophenoxy)acetic acid
4,23 8001-26-1 | linseed oil plus inerts in 2,4-DEH technical
1,12 ethoxylated alcohol (Atox 4991)
0.02 Darvan 1: (koostises peaks lisaks olema quinoline 91-22-5
! ja naphthalene 91-20-3
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polyethylene-polypropylene glycol (Pluronic PE 10500)
polyvinyl alcohol (Gohsenol GLO3)
Foamaster UDB (teise nimega Agnique DFM 1125)

(1,2)-benzisothiazol-3(2H)-one (aqueous dipropylene
glycol solution of 20%, as sodium salt)

85-47-2 naphthalenesulfonic acid
50-00-0 formaldehyde (with polymer)
7647-14-5 | sodium salt
0,05 9003-11-6
0,14 9002-89-5
0,09
0,01 9066-91-5 | orthophosphoric acid
0,09 2634-33-5
4,68 57-55-6 1,2-propylene glycol
0,05 11138-66-2 | xanthan gum (Kelzan S)
0,42 Avicel CL611:
9004-34-6 | microcrystalline cellulose
9004-32-4 | sodium carboxymethylcellulose
46,21 145701-23-1
100,01

florasulam (XDE-570 technical) with inerts + water

Tabel 23: Enim kasutatud abiained taimekaitsevahendites [79]

Toodete arv, milles

benseen sulfonaat

CAS nr Abiaine Kaubanduslik nimi
abiaine leidus
63148-62-9; . - SAG 10E; SAG 1571; SAG 1572; Silfoam SRE;
polidimettl- I -
23 9016-00-6; siloksaan Silicaid AF-100; Wacker Silicon SRE-PFL; Break
7831-86-9 Thru AF 9902; Rhodorsil 426R; antifoam MSA
. . Berol 907; Berol 392; Terwet 3780; Emulson
16 62153_1'725_';’ ‘:;g\'::rﬂﬁs”t”d AGE/GPE3/5SM; Genamin T150; Rhodameen
CF/200-NF
11 57-55-6 1,2-propuleengliikool | Adsee C8OW
11 11138-66-2 | ksantaankumm Kelzan HP; Kelzan ASX; Rhodopol 23; AG-RH/23
1,2-bensisotiasool-
9 2634-33-5 3(2H)-oon
. . . Tensiofix DBOS8; Tensiofix DP400; Tensiofix EW7;
8 68478-96-6 | pindaktiivne aine Berol 537; Atlox 4914
Solvesso 200 ND; Caromax 28 LN; Hydrosol A
7 64742-94-5 | petrooleum 230/270ND
o Tanemul KS; Agnique CSO-30; Berol 199;
6 61791-12-6 | kastoordli Emulsogen EL 300; Termul 3532; Wettol EM 31
dekaanamiid, N,N- Genagen 4296; Agnique KE 3308; Hallcomid M
6 14433-76-2 dimetadl 10; Armid DM 10
Tanemul HOT 5902; Agniquue KE 3551; Ethylan
. . 986; Soprophor 796 P; Agrilan F 525; Emulsogen
> 70880-56-7 | metuiloksiraan TSA 331; Termul 3115; Termul 3651; Genapol EP
0858
kaltsium dodekudil
5 26264-06-2 | o >um dodekud Rhodacal 70/B; Tensiofix IW60, Nansa EVM 70/B

Enim kasutatud abiained uuritud taimekaitsevahendites on vilja toodud Tabelis 23.
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Mesnage jt., 2013 [80] uurisid gliifosaati sisaldavaid herbitsiide, mille abiaineks oli poltetoksileeritud
rasvamiin. Leiti, et kdik herbitsiidid olid inimestele toksilisemad, kui gliifosaat Uksi. Eraldi analiiisiti ka
toimeainet, laialdaselt kasutatavat abiainet poliietokstileeritud rasvamiin ja kogu toote koostist ilma
glifosaadita. Segud, milles puudus polletoksileeritud rasvamiin olid 10 000 korda vahem toksilised
mitokondrilisele aktiivsusele kui antud abiaine ksinda. Ulejadnud segude toksilisus olenes lisatud
abiaine kogusest. Jouti jareldusele, et pestitsiidide puhul tuleks hinnata kogu segu toksilisust, mitte
ainult toimeaine. Ule tuleks vaadata ka taimekaitsevahendite pdevane suurim lubatud annus
inimestele, mis arvutatakse samuti ainult toimeaine pd&hjal [80].

Arvestades teadusuuringute tulemustega ning taimekaitsevahendites leiduvate abiainete osakaalu ja
tundmatust, on alust arvata, et tegu on ohtlike ainete allikatega veekeskkonnale. Ftalaatide esinemine
taimekaitsevahendites on vdga téendoline, kuna nad on nimetatud potentsiaalse toksilise ohuga
abiaineteks [35] ja ftaalanhidriid oli ka tGhe toote koostises. Mitme toote koostises oli Gile 50% muid
abiaineid, mille kohta igasugune informatsioon puudus, seega vdidakse ftalaatide sisaldust
taimekaitsevahendites peita ebamaaraste koostisekirjelduste taha.

Tabel 24: Ftalaatide sisaldus analiilisitud taimekaitsevahendites ja vietistes (mg/kg)

Toode Aine

DMP DEP DBP BBP DEHP Dn-OP
Tebukonasool 5 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Glufosaat 3 <2 <2 <2 <2 <2 <2
2,4-D 2-EHE 1 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Glufosaat 5 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Insektitsiid (toimeaine alfa-
tsiipermetriin) <2 <2 <2 <2 <2 <2
Vaetis 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Vaetis 2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Vaetis 3 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Vaetis 4 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Vaetis 5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Terviseametis anallilisitud ftalaatide sisaldused taimekaitsevahendites ja vaetistes on valja toodud
Tabelis 24. Mitmetes vaetistes leiti ftalaate lle avastamispiiri, kuid alla maaramispiiri. Vérdluseks tasub
vélja tuua, et ka juba eelnevalt mainitud Hiinas tehtud Mo jt., 2008 [38] uuringu tulemusena leiti
ftalaate kdigist anallilisitud toodetest. DEHP-i kontsentratsioonid ulatusid mineraalvéetiste puhul kuni
146 pg/kg-ni kuivaine kohta, orgaaniliste vaetistel jaid vahemikku 82,2 — 794 ug/kg KA kohta. DEHP jai
leidmata ainult kahest mineraalvaetisest. Keskmine DEHP-i sisaldus oli analtilisitud vaetistes 74,2 pg/kg
KA kohta [38]. Ftalaate leiti vaetistest ka Vikelsge jt., 2002 [41] |4biviidud uuringus. Kdige rohkem leidus
véaetistes DEHP-i, mille sisaldus oli 1,1 mg/kg [41].

Mo jt., 2008 [38] uuringust tasub veel mainida, et uuritud vaetiste DEHP-i sisaldus jai vahemikku 82,2
— 120 pg/kg KA kohta ehk oli mineraalvaetiste hulgas keskmisest tunduvalt kérgem. Seega on vaetiste
kohta voimalik vaid jareldada, et kdesolevas uuringus kasutatud anallilisimeetodi maaramispiir oli Mo
jt. (2008) uuringu tulemustega vorreldes kordades kdrgem [38].
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5.5. Ettevotete uuringu tulemused

Lisaks neljale proovivoturingile toimus vastavalt anallisitulemustele ka piirkonnas tegutsevate
ettevGtete otsimine ja selekteerimine. EttevOtete leidmiseks kasutati erinevaid allikaid: valdade ja
linnade kodulehekiiljed, teiste riiklike institutsioonide avalikud andmebaasid, internetis leiduvad
erinevad registrid ning ajakirjandusest saadav info. Kuna thtne avalik ning tasuta kattesaadav info
ettevotete tegevusala ning tegevusaadressi leidmiseks huvipakkuvas piirkonnas puudub, tuli kasutada
koiki voimalikke allikaid.

Vaadeldavas piirkonnas leiti kokku 347 huvipakkuvat ettevotet. Nendest 37 asus Parnu linnas, 32 Sindi
linnas, 53 Tiri linnas ja vallas, 28 Sauga vallas, 30 Paikuse vallas, 41 Tori vallas, 37 Vandra vallas ja
alevis, 16 Vaatsa vallas, 7 Roosna-Alliku vallas ning 66 Paide linnas ja vallas. Avalikest allikatest kogutud
andmete pohjal on jargnevas tabelis vdlja toodud vaadeldavates haldusiiksustes leitud ettevétete
jaotus tootajate arvu jargi.

Tabel 25: Parnu joe valgalal asuvates haldusiiksustes huvipakkuvate ettevotete jaotus t66tajate arvu
jargi

Tootajate arv
<10 10-49 50 - 249 250 < teadmata

Parnu linn 2 25 7 2 1
Sindi linn 6 4 2 0 20
Tiri linn ja vald 12 15 2 1 23
Paide linn ja vald 10 9 6 1 40
Paikuse vald 7 11 1 0 11
Sauga vald 7 9 1 0 11
Tori vald 9 7 2 0 23
Vandra vald ja alev 7 3 2 0 25
Vaatsa vald 2 6 0 0 8
Roosna-Alliku vald 4 2 0 0

Tabelis 25 on naha, et ettevotteid, kelle téotajate arvu ei dnnestunud avalikest andmebaasidest ega
muudest allikatest leida, on kdige rohkem. T66tajate arvu ei dnnestunud leida 47% huvipakkuvatest
ettevotetest. Leitud andmete pdhjal on vaadeldavas piirkonnas enim vaikeettevétjaid, kelle tootajate
arvonvahemikus 10 - 49. Neile jargnevad mikroettevdtjad to6tajate arvuga < 10 ning seejarel keskmise
suurusega ettevétjad, kelle toéotajate arv on vahemikus 50 - 249. Suuri huvipakkuvaid ettevotteid oli
kokku 4, kellest kaks asuvad Parnus, tks Turil ja Giks Paides. Leitud ettevotted on valja toodud Joonisel
16.

Lisaks huvipakkuvate ettevbtete tootajate arvu ja suuruse madramisele tuli eelnevalt leida ka
ettevotete tegevusalad. Kuna leitud ettevGtete tegevusalad on vaga erinevad, jaotati nad Uldise
tegevusala jargi suurematesse gruppidesse. Vaadeldavas piirkonnas tegutsevate huvipakkuvate
ettevotete jaotus lldise tegevusala liigi jargi on toodud Tabelis 26.
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I

Joonis 16: Huvipakkuvad ettevotted Parnu joe valgalal
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Tabel 26: Parnu joe valgalal tegutsevate huvipakkuvate ettevotete jaotus tegevusala liigi jargi

Tegevusala liik
Palu- Masinate
. Transport | Metall | Puit | Tekstiil |Jdatmed | Elektroonika | tootmine | Muu | Plast
majandus
/remont

Parnu 2 1 11 | 1 1 0 4 0 1 | 6
linn
Sindi 1 10 2 8 5 0 1 3 2 | o
linn
Tari linn
. 20 7 3 15 2 0 0 1 5 0
javald
Paide
linn ja 16 7 12 11 1 1 3 5 7 3
vald
Paikuse 3 5 5 | 10 1 1 0 0 4 | 1
vald
Sauga 7 5 0 8 0 0 0 1 7 | o
vald
Tori vald 16 6 1 11 0 0 1 4 2 0
Vandra
vald ja 24 1 3 7 1 0 1 0 0 0
alev
vadtsa 5 0 0 5 0 2 0 0 2 | 2
vald
Roosna-
Alliku 0 3 1 1 0 0 0 1 1 0
vald

Tabelis 26 on naha, et enim huvipakkuvaid ettevotteid tegutseb pdllumajanduse valdkonnas, kokku 94
ettevotet. Antud valdkonna alla liigitusid nii erinevate pollukultuuride kasvatajad, loomakasvatuse ja
aretusega tegelevad ettevétted kui ka taimekasvatuse abitegevuse, vaetiste ja agrokeemiatoodete
hulgimiiligiga tegelevad ettevdtted ja nditeks toorpiima tootjad. Pdllumajanduse valdkonnale
jargnesid puiduga tegelevad ettevotted, kokku 87 ettevdtet. Puidu tegevusala alla koondusid
ettevotted, kes tegelevad puitmaterjali erineva to6tlemisega, puidust toodete tootmisega, samuti
kokkupandavate puitehitiste ja nende elementide tootmisega.

Suuruselt kolmanda grupi moodustasid transpordi tegevusalasse liigituvad ettevétted, keda oli
vaadeldavas piirkonnas kokku 45. Antud tegevusala moodustasid vaga erineva tegevusega ettevotted
— mootorsdidukite hooldus ja remont; autode lammutamine, kere- ja varvitdod; autopesu; rehvide ja
siseskummide taastamine ja parandus; laevade ja paatide ehitus, remont ja hooldus ning
mootorikltuste ja —0lidega tegelevad ettevotted. Jargnesid muu tegevusala alla liigituvad ettevotted
(31 ettevétet), masinate tootmine ja remont (15 ettevotet), plast (12 ettevétet), tekstiil (11 ettevotet),
elektroonika (10 ettevdtet) ja jddtmetega tegelevad ettevotted (4 ettevitet).

EttevOtte asukoha, tegevusala ja tootajate arvu korval kontrolliti ka keskkonnalubade olemasolu.

Keskkonnaministeeriumi Keskkonnalubade Infostisteemis kontrollis antud t66 autor, kas ettevottel on

olemas kehtiv keskkonnaluba. Keskkonnalubadest oli vGimalik saada tapsemat informatsiooni
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ettevOtte tegevusaadressi, tdpse tegevusala ning tegevuse kdigus kasutatavate ainete ning
tootmismahtude kohta. Tabelis 27 on vélja toodud vaadeldavas piirkonnas tegutsevate huvipakkuvate
ettevGtete keskkonnalubade arv ja liik.

Tabel 27: Parnu joe valgalal tegutsevate huvipakkuvate ettevotete keskkonnaload

Keskkonnaload
Keskkonna- Vilis6hu Vee rone Jadtmed: ..(.)..ht“ke Maavara
. Jaatme . - jaatmete .
kompleks- saaste- erikasutus- registreerimis- kaevandamise
-luba N kaitlus-
luba luba luba téend . luba
litsents
Parnu linn 2 10 2 2 0 0
Sindi linn 0 5 2 0 0 0
Tiri linn ja 3 1 5 1 ) 0 0
vald
F’alde linn 4 9 4 4 0 1 1
javald
Paikuse 0 4 3 1 1 1 0
vald
Sauga vald 0 0 4 1 1
Tori vald 2 2 3 0 1 0 0
vandra 0 0 1 0 1 0 0
vald ja alev
Vastsa 2 2 1 2 1 0 1
vald
Roosna-
Alliku vald 0 0 0 ! 0 ! 0

Parnu joe valgalal tegutsevates ettevotetes oli huvipakkuvatel ettevotetel kokku 98 keskkonnaluba.
Kusjuures 23 ettevéttel oli rohkem kui tks keskkonnaluba. Kdige rohkem oli keskkonnalubasid Paide
linnas ja vallas, jargnesid Parnu linn ja Tiri ning Paide linn ja vald. Kdige vahem oli keskkonnalubasid
Roosna-Alliku vallas ning Vandra vallas ja alevis, mdlemas kaks. Keskkonnalubadest oli enim valisGhu
saastelubasid, kokku 33. Jargnesid vee erikasutusluba ja keskkonnakompleksluba, mida oli vastavalt 25
ja 13. Antud tulemuste pdhjal voib jareldada, et suuremad ning oma tegevusalast ja tootmismahtude
suurusest lahtuvalt tegutsevad keskkonnalubade kohuslased just suuremates linnades ja valdades.

5.5.1. Ettevotete kisitlustulemused

Antud to0s keskenduti lisaks suurtele tootmisettevotetele ka vaikese ja keskmise suurusega
ettevotetele. Eelkdige vaadeldi metalli, plasti ja puidutddtluse ettevétteid. T66 raames viidi Parnu joe
valgalal tegutsevate ettevdtete seas ldabi uuring nende kaardistamiseks. Uuring viidi labi kisitluse
vormis nii telefonivestlusena kui ka veebikeskkonnas.

Telefoni teel oli kisitlusele vastamise protsent Ullatavalt suur, kisitlusele keeldus telefoni teel
vastamast vaid Uks ettevote. Telefoni teel kisitluse ldbiviimine osutus aegandudvaks, kuna kisitlusele
vastaja jaoks sobiva aja leidmine oli Upriski keerukas (ilesanne. Samas olid telefoni teel kisitluse
labiviimisel ka omad eelised — vajaduse korral sai kiisimusi ning vastuseid tdpsustada. Veebikeskkonna
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kiisitluse aadress saadeti vastavalt ettevotte andmete ning kontaktide avalikustamisele eelkdige
ettevotte tegev- voi tootmisjuhtidele. Ettevotte tootajate kontaktide avalikul puudumisel saadeti
kisitlusi ka ettevotete lldkontaktidele.

Ettevotetes, kus kisitlus saadeti otse ettevotte tegevjuhile voi tootmisega tegelevale isikule, oli
vastajate arv oluliselt suurem, kui ettevotetes, kus kisitlus saadeti Uldkontaktile. Vajadusel saatis
antud t006 autor kisitlusele vastamise meeldetuletused ettevotetele, kes ei olnud tihe nadala jooksul
kisitluses osalenud. Meeldetuletuste saatmisele jargnes alati kisitluses osalenute arvu suurenemine.

Antud peatiikis antakse lihiiilevaade kiisitlusele vastanud ettevdtetest. Ulevaate andmed périnevad
ettevotte kodulehekilgedelt, Inforegistrist, Krediidiinfost, Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeeriumi majandustegevuse registrist, Maa-ameti Geoportaalist ning kisitluse
vastuste tulemustest.

Huvipakkuvaid ettevétteid oli kokku 347, kellest kiisimustikule vastas kokku 61 ettevdtet. Ulevaade
huvipakkuvatest ettevotetest on esitatud Lisas 5.

Telefoni teel keeldus kiisitlusele vastamast vaid ks ettevdte — Scanfil OU. Veebikisitlus viidi 1abi
Google Forms keskkonnas ning ettevotetele saadeti meeldetuletus kisitluses osalemiseks vahemalt
kaks korda.

Parnu linnas vastas kisitlusele kdige rohkem ettevotteid, kokku 19. Sindi linnas oli vastajaid kokku 4,
Tri linnas ja vallas 10, Paikuse vallas 5, Sauga vallas vaid 1, Tori vallas 6 ning Vandra vallas ja alevis 8.
Vadtsa vallas ei vastanud kisitlusele mitte Ukski ettevdte. Roosna-Alliku vallas vastas kisitlusele 2
ettevotet ja Paide linnas ja vallas kokku 6 ettevatet. Tabelis 28 on valja toodud kisitlusele vastanud
ettevotete jaotus todtajate arvu jargi.

Tabel 28: Kiisitlusele vastanud ettevotete jaotus téotajate arvu jargi

Tootajate arv

<10 10-49 50 - 249 250 <
Parnu linn 2 11 6 0
Sindi linn 4 0 0 0
Tiri linn ja vald 6 4 0 0
Paide linn ja vald 5 1 0 0
Paikuse vald 3 2 0 0
Sauga vald 0 0 1 0
Tori vald 6 0 0 0
Vandra vald ja alev 7 0 1 0
Vaatsa vald 0 0 0 0
Roosna-Alliku vald 2 0 0 0

35 18 8 0

Tabelist 28 on ndha, et lile poolte kiisitlusele vastanud ettevotetest on mikroettevotted, kelle tootajate
arv on < 10, kokku 35 ettevotet. Jargnesid vadikse suurusega ettevotted, kelle t6otajate arv jaab
vahemikku 10 — 49, kokku 18 ettevotet. Keskmise suurusega ettevotetest vastas kisitlusele kokku 8
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ettevotet, kelle tootajate arv jadb vahemikku 50 — 249. Enam kui 250 t66tajaga ettevotted kisitlusele
ei vastanud.

Kusitluse kaigus uuriti, kuhu suunatakse ettevotte heitvesi. Telefonivestluse kaigus ldbi viidud
kisitluses osutus just antud kiisimus (iheks keerulisemaks. Ettevotte esindajad ei olnud antud teemaga
kursis ning paljudel juhtudel tuli esitada tapsustavaid kiisimusi, et dige vastus kirja saada. Joonisel 17
on vilja toodud, kuhu ettevotted oma heitvee suunavad. Kdigi kisitlusele vastanud ettevotete seast
ei vastanud antud kisimusele 8 ettevotet.

40
36

35
30
25
20
15

10
10 8 8

5
0
0

Kanalisatsioon Septik Veekogu Muu Ei vastanud

Joonis 17: Kiisitlusele vastanud ettevotete heitvee suunamine

Jooniselt 17 on ndha, et suurem osa ettevotetest suunab tekkiva heitvee kanalisatsiooni. Kokku 10
ettevotet suunab tekkiva heitvee septikusse ning 8 suunab tekkiva heitvee mujale. Kuhu tapselt, seda
ei tapsustanud Ukski ettevOte. Veekogusse ei suuna oma heitvett mitte Ukski kisitlusele vastanud
ettevotetest. Lisaks heitvee suunamist puudutavale kiisimusele uuriti ka seda, kas ettevottel tekib
tegevuse kaigus jaatmeid. Kusitlusele vastanud ettevotete jadtmete teke on vélja toodud Joonisel 18.

13;21%

= Tekib
= Ej teki

48; 79%

Joonis 18: Kiisitlusele vastanud ettevotete jaatmete teke

Jooniselt 18 on ndha, et suuremal osal (79%) kusitlusele vastanud ettevotetest tekib tegevuse kaigus
jaatmeid. Kusitluse tulemustest ldhtuvalt on peamisteks tekkivateks jaatmeteks puit ja saepuru,
viimistlusmaterjalide jaatmed, plastpakendid ja pappkarbid, kile, elektroonika jadtmed, olmejaatmed,
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ohtlikud jadtmed, erinevate metallide jadtmed, PVC ja tekstiilijaatmed, kaablid, plastik, kemikaalitaara,
Olised tekstiilitiikid masinate puhastamisest, varvitaara, triikivarvid, lahustijaatmed, vanad dlid ja
olifiltrid ning rehvid. Pollumajandusega tegelevates ettevotetes on tekkivateks jaatmeteks peamiselt
tuhjad vaetisekotid ja taimekaitsevahendite taara, samuti silokiled, ravimipurgid ja sistlad.

Kahtlust tekitasid 13 ettevdtet, kes vastasid, et nende tegevuse kiigus jaatmeid ei teki. Uheks selliseks
oli AS Reideni Plaat, kes tegeleb ehitusmaterjali EPS soojustusplaatide valmistamisega. Samuti Skamet
0U, kes tegeleb metalltoodete tootmisega ning kasutab tootmisel metalli ja virve. Jaatmeid ei teki
vaidetavalt ka Master AS-il, kes tegeleb autorehvide taastamisega ning kasutab toorainena kasutatud
rehve, toorkummi ja liimi. Roosna-Alliku vallas ei teki kisitluse vastustest tulenevalt jaatmeid
romusdidukite lammutusega tegeleval ettevdttel Stik Autolammutus OU ja maastikuautode hoolduse
ja remondiga tegeleval ettevdttel Maasturid OU. Samuti Vandra vallas tegutsev Liiliste Agro OU, kes
kasutab tegevuse kaigus kltust, vaetiseid ja seemneid. Kdik ettevotted, kes vastasid jaatmete
tekkimisele eitavalt on kas mikro- vdi vaikese suurusega ettevotted.

Parnu joe valgalal tegutsevate huvipakkuvate ettevotete vaatluse kadigus selgus, et paljud ettevotted
ladustavad toormaterjale vOi tooteid valitingimustes. Tekkis kiisimus, kas toormaterjali voi tooteid
ladustatakse ning toddeldakse vialitingimustes. Antud kisimuse vastused on kokkuvdtvalt ndha
Joonisel 19.
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Joonis 19: Ettevotete toormaterjali voi toodete ladustamine ja to6tlemine valitingimustes

Ettevotteid, kes ladustavad toormaterjali vOi tooteid valitingimustes on kisitluse vastustest tulenevalt
19. Samas t6otleb tooteid valitingimustes kokku 11 ettevotet. Materjalide ning toodete valitingimustes
ladustamise ning tootlemise kdigus on véimalike ohtlike ainete sattumine keskkonda oluliselt suurem
kui sisetingimustes. Peamised toormaterjalide ja toodete ladustajad ja to6tlejad valitingimustes on
pollumajandusettevdtted ning puidu ja plastiga tegelevad ettevotted.

Lisaks ettevotte tegevusalale, suurusele, toormaterjalide ja toorainete kasutamisele ning nende
ladustamisele ja tootlemisele uuriti kisitluse kdigus ka ettevotte keskkonnaalast tegevust. Antud
kisitluses sooviti teada, kas ettevottes on loodud eraldi ametikoht keskkonnateemadega
tegelemiseks. Antud tulemused on vialja toodud Joonisel 20.
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Joonis 20: Keskkonnateemadega tegelemine ettevéttes

Kusitluse tulemustest on ndha, et koguni 55 ettevéttes on keskkonnateemadega tegelemine kellegi
lisatoo. Arvestades seda, et kisitlusele vastasid peamiselt mikro- ning vaikese suurusega ettevotted,
tundub see tdotajate arvu suhtes tdiesti reaalne tulemus. Eraldi ametikoht on keskkonnateemadega
tegelemiseks loodud Henkel Makroflex AS-s ning Karu Auto OU-s. Antud kiisimusele jitsid vastamata
4 ettevotet, millest voib jareldada (ning mis selgus ka mone ettevétte telefonivestluse kaigus), et
keskkonnateemadega ei tegele ettevottes mitte keegi.

Kisitluse kaigus paluti ettevottel valja tuua, millised on ettevétte probleemid seoses ohtlike ainetega
keskkonnaohutust ja jaatmekaitlust silmas pidades. Antud kiisimusele ei vastanud 9 ettevotet, kellest
koik peale Gihe vdikese suurusega ettevétte olid mikroettevotted. Kiisitluse tulemustest Iahtuvalt ei ole
probleeme 49 ettevdttel. Kiisimusele ei osanud vastata OU Akko Wood ning probleeme tunnistas kaks
ettevotet. Henkel Makroflex toi vilja, et probleemiks on ohtlikele toorainetele asenduse leidmine ning
vastavus erinevate riikide seadusandlusele. Samuti toodi valja pidev investeerimine ennetavatesse voi
parendavatesse meetmetesse. Ka OU Vandra tdi probleemina vilja seadusandluse muutumise.

Viimase kiisimusena paluti vastajal hinnata ettevotte moju keskkonnale ja tervisele. Antud kiisimus
tekitas telefonivestluse kaigus palju arevust ning tdi endaga kaasa erinevaid vastuseid. Kisimusele
vastas 56 ettevotet ning suurem osa vastajatest arvas, et ettevottel puudub mdju keskkonnale ja
tervisele. Kaks vastajat ei osanud ettevotte moju hinnata. Jargnevalt on vélja toodud mdned
huvitavamad vastused:

e Note Pdrnu OU:,,Hindame viga heaks. (T66-) keskkonnaaspektid on hinnatud ja ohjatud, meie
eesmark on olla vastutustundlik ja saastlik ettevote, todtame selle eesmargi nimel
igapdevaselt, kaasates nii oma to6tajaid, tarnijaid kui kliente.”

e Trimtex Baltic OU: ,,Hasti, kuna k&ik ained on eelnevalt kontrollitud ja midagi "p&dsa alla" ei
visata. Koik jadtmed lahevad kogumispunkti.”

e Osalihing Pigipada: ,,Iga tegevus modjutab. Labi koolituste ja range tootmisohje nduete on
tootajad aastate jooksul jarjest teadlikumad.”

e Larmek OU:,,Negatiivset mdju ei ole, kuna keemiat vms ei kasutata.”
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e Skamet OU:,,Normaalseks. Péris virske 8hu kides t66d ei tehta, kuid midagi hullu ka ei ole.”

e Plastotec Parnu OU: ,,0hutu, kuna ndudeid ettevStte suhtes ei ole.”

e Rexest Grupp: ,,Toetame olulisel maaral keskkonnda ja tervist, kuna Rexest Grupp poolt
ringlusse suunatud plastijadtmeid ei pdletata ega ladestata.”

e PVCKatted OU: ,,Viikeseks, kuna tegu on viikese ettevdttega.”

Kisitlusele vastanutest on keskkonnaluba 15 ettevdttel. Kusjuures neljal ettevottel on rohkem kui tiks
keskkonnaluba. Jaatmeluba on valjastatud neljale, maavara kaevandamise luba (ihele ja
keskkonnakompleksluba kolmele ettevdttele. Vee erikasutusluba on valjastatud neljale ning vélisdhu
saasteluba kaheksale ettevottele. Kusjuures keskkonnaluba omasid 3 mikroettevotet, 7 vaikese
suurusega ja 5 keskmise suurusega ettevétet. Kuna keskkonnaloa taotlemisele eelnevalt tuleb
ettevottel kindlaks teha kasutatavad, toodetavad voi keskkonda viidavad ohtlikud ained, on
potentsiaalselt ohtlikud just need ettevotted, kellel puudub keskkonnaluba. Seda pd&hjusel, et
ettevotetel puudub vajadus ning seeldbi ka huvi antud teemaga tegeleda.

Lisaks keskkonnalubade olemasolule kontrolliti ka kusitlusele vastanud ettevotete sertifikaatide
olemasolu. Taaskord eeldab sertifikaadi olemasolu ettevotte tegevuse ning ohtude kaardistamist ning
vastavate meetmete kasutusele vétmist olukorra parandamiseks. Sertifikaadid on kisitlusele vastanud
ettevotetest valjastatud kokku 12 ettevéGttele. Kdige rohkem ehk 11 ettevéttet on rakendanud ISO
9001:2008 kvaliteedijuhtimissiisteemi pohimotteid. 1SO 14001:2004 keskkonnajuhtimissiisteemi
pohimotteid on rakendanud 7 ettevotet, OHSAS 18801:2007 tootervishoiu ja —ohutuse
juhtimissiisteemi po&himotteid 2 ettevGtet ning AQAP 2110:2009 NATO kvaliteeditagamise
juhtimisslisteemi pohimotteid 1 ettevote.
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6. Jareldused ja tahelepanekud

Uldised tihelepanekud

o Hetkel kdib reostusallikate valjaselgitamine tagurpidi — ohtliku aine leidmisel veest hakatakse
otsima selle allikat. Tihtipeale on see nii keerukas, kulukas ja aegandudev, et reostusallikas
jaabki leidmata, eriti kui tegu on hajusallikaga. Statistilised andmed avaldatakse viibega ja
uuringud, mida teostatakse ohtlike ainete allikate leidmiseks pole piisavalt pikaajalised, et
kasutada ajakohaseid andmeid ja leida Ules reostuse pdhjused. Seega saab ainult todeda, et
ohtlikud ained j6uavad kuidagi veekeskkonda. Kui nende allikaks on hajureostus, on selle
tokestamiseks vdhe lootust.

e Antud t66s kajastatud proovivoturingide kdigus vGeti punktproove mitmetest erinevatest
kohtadest. Punktproovid aga kirjeldavad vaid hetkeolukorda ning ei anna reaalset llevaadet
olukorrast pikema aja valtel. Punktproovide puhul voib tulemus oleneda proovivétule eelneva
pdeva ilmastikutingimustest ning antud t66 puhul ettevGtte tegevusest konkreetsel
ajavahemikul mitte pikema perioodi viltel. Samuti on keskkonnaseire ja uuringute
planeerimisel alati kiisimuseks analliliside maksumus. Lisaks uuritavate ainete nimekirjade
koostamisele maaratakse eelinfo pdhjal ka sobilikud proovivétupunktid. Antud t66 teemast
lahtudes ei ole naiteks voimalik kdiki potentsiaalseid ohtlike ainete emiteerijaid seirata ning
proovivotupunktid valitakse tavaliselt suurema ala kaardistamiseks. V&imaluse korral vGetakse
proove konkreetsete allikate juurest.

e Olukord Parnu joe valgalas on paranenud vdrreldes 2011. aastaga. Sellele viitab ka Parnu lahe
ahvena maksa analiiis, kus ftalaate ei leitud.

e Tallinna mnt silla juures Parnus oli Parnu jée 6koloogiline seisund bentiliste ranivetikate jargi
halb. Kolmest ranivetikaindeksist kaks (IPS ja 100-TDI) naitasid halba seisundit ning kolmas
indeks WAT head seisundit. Kokku maarati 34 taksonit bentilisi ranivetikaid. Dominantliigina
esines Nitzschia frustulum var. frustulum moodustades 51% koguarvukusest ning
subdominandina esines Amphora pediculus moodustades 15% koguarvukusest. Vorreldava
metoodika jargi ei ole antud Parnu joe 16iku varem uuritud. Proovivotupunkt asub Rdama oja
moju piirkonnas.

Pollumajandus ja taimekaitse

e Taimekaitsevahendite abiainete koostises saab kasutada ftalaate, kuigi tegu on ohtlike
ainetega. Madruses 1107/2009 on kall  nimekiri  abiainetest, mille lisamine
taimekaitsevahenditele on keelustatud, kuid sellesse nimekirja pole hetkeseisuga lisatud
Uhtegi ainet [45]. REACH maarustega on kiill keelatud DEHP-i, DnBP ja BBP kasutus alates 21.
veebruarist 2015, kuid mainimata on jdetud nende kasutuse keelustamine
taimekaitsevahendites ja biotsiidides, mida reguleerivad direktiivid 91/414/EMU ja 98/8/EU.
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Taimekaitsevahendite turule lubamise néuded pole piisavalt karmid. Hetkel saab tootja enda
toote turule tuua analiilisides ainuliksi toimeaine ohtlikkust. Kuigi abiainete ohtlikkust on
korduvalt tGestatud, vaadatakse toodete registreerimisel sellest moéodda. Lisaks lubatakse
turustada ka tooteid, milles olevate koostisosade kohta esitatud informatsioon on puudulik.
Paljude toodete koostises on iile 50% muid aineid, mille kohta puuduvad igasugused andmed.

Kogumata jdetakse andmed taimekaitsevahendite kasutuse kohta. Heas p&llumajandustavas
on kirjas, et taimekaitsevahendi kasutajad peavad pidama arvestust nende kasutuse lle
polluraamatus, kuid selliseid andmeid ei lisata (ihessegi andmebaasi [81]. Statistikaamet
véljastab andmeid ainult kokkuvotete kujul, kuid maakonnapdhisest kasutusest pole erilist abi.
Teades kus, millal ja kui palju mingit toodet kasutati, oleks lihtsam kindlaks teha, kas tegu voib
olla ohtlike ainete allikaga veekeskkonnale. Isegi kui toode on keelustatud, véib péllumees
seda hiljem kasutada. Tanu sellistele andmetele saaks ka valja selgitada, kus ja millal tuleks
mingi aine jadke anallilsida, mis omakorda aitaks kaasa taimekaitsevahenditest tuleneva
hajureostuse vahendamisele.

Lisaks ei teata ka Eestis miuidud taimekaitsevahendite koguseid ja vastavaid tootenimesid.
Taimekaitsevahendite registrist ndeb kill koiki turule lubatud tooteid, kuid informatsioon
Eestisse toodud koguste kohta toote pdhjal puudub. Statistikaametist saab andmeid ainult
toimeaine koguse kohta kdigis turustatud taimekaitsevahendites, millest pole erilist abi, kuna
toimeaine kogus toodetes varieerub suuresti. Puudub {ldine register, kust saaks ndaha, milliseid
tooteid ja kui palju on Eestisse toodud. Kusjuures alates 2013.a puudub isegi glifosaadi
kasutatud koguste kohta informatsioon andmekaitse pohimotete tottu.

Probleemiks on ka valearusaamad taimekaitsevahendite kasutuse kohta ja hea p&llumajandus-
ja taimekaitsetava mittejargimine [81]. Alati ei teata millist taimekaitsevahendit kus ja kui palju
kasutada. Ehe ndide on Eestis tehtud audit, mille kdigus avastati erinevaid rikkumisi
taimekaitsevahendite kasutuses. Naiteks glifosaate sisaldavat toodet kasutati kui
kasvuregulaatorit. Eksimisi oli ka kulunormi osas, tooteid kasutati 10 korda rohkem kui vaja
oleks [82]. Tegelikult mdjub see vdga halvasti nii taimedele kui ka keskkonnale.

Terviseameti laboris testitud vabamiuilgis kattesaadavatest vaetistest ning pestitsiididest
ftalaate le maaramispiiri ei leitud.

Edasimiilijate sonul turustati viimati 2013.a tooteid, mis sisaldasid abiainena synergen B01
(copolymer of glycerol/coconut oil fatty acid/phthalic anhydride approx. 70% in water).
Teadaolevalt sisaldas seda abiainet 2 toodet, kuid kahjuks ei olnud neid enam vdimalik
analltisimiseks katte saada.

Ettevotted ja punktreostus

Parnu- ning Jarvamaal on Statistikaameti andmetel 2014. aasta seisuga kokku 16 581
ettevotet, kellest majanduslikult aktiivseid on 9 005. Nende seast huvipakkuvates piirkondades
ning Parnu joe laheduses asuvaid ettevotteid valja selekteerida on suhteliselt aegandudev t66.
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Seda pdhjusel, et kohalikel omavalitsustel puudub ihtne andmebaas piirkonnas tegutsevate
ettevotete kohta. Avalikest allikatest ning andmebaasidest on tavaparaselt vdoimalik leida
ettevOtte tegevusala voi —valdkond, kuid nditeks ettevdtte suurust on avalike andmete pdhjal
keeruline maarata. Samuti registreeritakse ettevGtted tavaliselt juriidilise aadressi pohiselt
ning tegevusaadressi alati ei avalikustata.

Lisaks ettevotte tegevusala ning —koha viljaselgitamisele tuli antud t66 raames vilja selgitada
ettevotte tegevuse kdigus kasutatavad ohtlikud ained v&i ohtlikke aineid sisaldavad toorained
vOi —materjalid. Alles seejarel saab hinnata keskkonna reostamise pdhjustamise tdendosust
vaadeldava ettevotte poolt. Kuna Eestis puudub kemikaalide ning toodete kasutamise
jalgimise register ning andmebaasid, on (iheks vGimalikuks allikaks ettevotetele valjastatud
keskkonnaload. Viimastest on véimalik vajalikku informatsiooni saada vaid oma tegevusest
lahtuvalt keskkonnalubade kohuslaste seast. Samuti on vdimalus informatsiooni saada
ettevGtetega otse suheldes. Olenevalt ettevGttest voib ka otsene suhtlemine ning andmete
kogumine osutuda keeruliseks.

Kisitluse tulemustest joonistus vidlja ettevotete teadmatus ohtlike ainete osas. Naiteks
ettevote, kes kasutab pinglagede tootmiseks PVC materjali, vastas kisitluses, et nad ei kasuta
ohtlikke aineid. Samuti ettevote, kes kasutab toorainena vahustatavat polUstiireeni EPS, vaitis
et nad ei kasuta oma tegevuses ohtlikke aineid. Samas on ettevéttele valjastatud valisohu
saasteluba, kus on valja toodud tegevusalas vdi tehnoloogiaprotsessis kasutatavad ohtlikke
aineid sisaldavad toorained, abimaterjalid v6i pooltooted. Just seal on vahustatav polistiireen
EPS toorainena vilja toodud.

Sarnast mustrit oli ndha ka Leedus labiviidud uuringus. Mitte Ukski moodblitootjatest, kes
kasutas oma tegevuse kadigus DEHP-i sisaldavaid kemikaale, ei teadnud DEHP-i ohtlike
omaduste kohta. See nditas ebapiisavat teadlikust ohtlike kemikaalide kasutajate seas. Samuti
oli informatsiooni liikkumine tarneahelas kuni I&ppkasutajani mitterahuldav, kuna tootjad
usaldasid kemikaalide ohutuskaarte. Viimased olid aga vigased ning puuduliku
informatsiooniga, mille tottu ei olnud kasutajaid teavitatud vOimalikest riskidest ning
turvalisuse meetmetest [83].

Uuringu kaigus tuvastati kaks ettevotet, mis vajavad edasist menetlemist Keskkonnaameti
poolt.

Aktsiaseltsi Reideni Plaat juures olevates proovivétupunktides Uletasid teise ning neljanda
proovivoturingi kaigus keskkonnakvaliteedi piirvaartust tsingi tulemused. Saadud andmed
edastati Keskkonnaametile. Kuna ettevottel on hetkel uue keskkonnaloa menetlus pooleli, siis
saab AS Reideni Plaat antud t66 aluseks oleva Parnu joe uuringu ldpetamise tulemustest
Iahtuvalt téendoliselt keskkonnaloa tingimused ka raskmetallide, eelkdige tsingi osas.

Scanfil OU territooriumi taga asuvast sademevee viljalasust vdetud proovidest leiti teise
proovivoturingi kdigus naftaleeni, DEHP-i ning raskmetalle, kusjuures tsingi vaartus Uletas
lubatud keskkonnakvaliteedi piirvaartust. Kolmanda proovivdturingi kiigus leiti Scanfil OU
juurest vordselt lubatud keskkonnakvaliteedi piirvaartusele taaskord DEHP-i. Viimase
proovivotu ajal voeti proove nii kanalisatsiooni juhitavast reoveest kui ka territooriumi

92



tagusest sademevee viljalasust ning molemast kaevust leiti jallegi raskmetalle ning ftalaate,
kusjuures seekord Uletas DEHP-i vaartus lubatud keskkonnakvaliteedi piirvaartust. Kuna
territooriumil oleva kanalisatsiooni seisund on hetkel teadmata, siis vajab see kindlasti
Ulevaatamist. Reovee proovides leidus DEHP-i 4,9 pg/l. Vélja tuleb selgitada ka see, kas
ettevotte reoveed (voi moned muud veed) satuvad sademevee kanalisatsiooni.

Reoveepuhastite heitveest vOetud proovid ei andnud adekvaatset infot hindamaks
reoveepuhastite moju Parnu jGele. Tulenevalt punktproovide kasutamisest tekkis olukord, kus
Uhe puhasti reoveest ftalaate ei leitud, kuid heitvees oli nende sisaldus lle EQS-i. Teisel
reoveepuhastil saadi vastupidised tulemused. Mdlema reoveepuhasti reoveesettest leiti
ftalaate, mis omakorda viitab pidevale ainete pealevoolule ka ainult olmereovett puhastavasse
reoveepuhastisse.
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7. Kokkuvote

Hetkel kaib reostusallikate valjaselgitamine tagurpidi — ohtliku aine leidmisel veest hakatakse otsima
selle allikat. Tihtipeale on see nii keerukas, kulukas ja aegandudev, et reostusallikas jaabki leidmata,
eriti kui tegu on hajusallikaga. Statistilised andmed avaldatakse viibega ja uuringud, mida teostatakse
ohtlike ainete allikate leidmiseks pole piisavalt pikaajalised, et kasutada ajakohaseid andmeid ja leida
Ules reostuse pohjused. Seega saab ainult tédeda, et ohtlikud ained jéuavad kuidagi veekeskkonda. Kui
nende allikaks on hajureostus, on selle t6kestamiseks vahe lootust.

Antud t60s kajastatud proovivoturingide kaigus voeti punktproove mitmetest erinevatest kohtadest.
Punktproovid aga kirjeldavad vaid hetkeolukorda ning ei anna reaalset Ulevaadet olukorrast pikema
aja valtel. Punktproovide puhul vdGib tulemus oleneda proovivotule eelneva paeva
ilmastikutingimustest ning antud t66 puhul ka ettevotte tegevusest konkreetsel ajavahemikul mitte
pikema perioodi valtel. Antud t66 teemast lahtudes ei ole naiteks véimalik k&iki potentsiaalseid ohtlike
ainete emiteerijaid seirata ning proovivotupunktid valitakse tavaliselt suurema ala kaardistamiseks.
Voimaluse korral voetakse proove konkreetsete allikate juurest.

Olukord Parnu joe valgalas on paranenud vorreldes 2011. aastaga. Sellele viitab ka Parnu lahe ahvena
maksa analiiis, kus ftalaate ei leitud. Tallinna mnt silla juures Parnus oli Parnu j6e 6koloogiline seisund
bentiliste ranivetikate jargi halb. Kolmest ranivetikaindeksist kaks (IPS ja 100-TDI) néitasid halba
seisundit ning kolmas indeks WAT head seisundit. Kokku maarati 34 taksonit bentilisi ranivetikaid.
Dominantliigina esines Nitzschia frustulum var. frustulum moodustades 51 % koguarvukusest ning
subdominandina esines Amphora pediculus moodustades 15 % koguarvukusest. V&rreldava metoodika
jargi ei ole antud Parnu j6e IGiku varem uuritud. Proovivotu punkt asub Rddma oja madju piirkonnas.

Uuringu kaigus tuvastati kaks ettevotet, mis vajavad edasist menetlemist Keskkonnaameti poolt. AS
Reideni Plaat juurest voetud proovides (letasid teise ning neljanda proovivGturingi kaigus
keskkonnakvaliteedi piirvaartust tsingi tulemused. Saadud andmed edastati Keskkonnaametile. Kuna
ettevottel on hetkel uue keskkonnaloa menetlus pooleli, siis saab AS Reideni Plaat Parnu joe uuringu
I6petamise tulemustest lahtuvalt tGendoliselt keskkonnaloa tingimused ka raskmetallide, eelkdige
tsingi osas. Scanfil OU territooriumi taga asuvast sademevee viljalasust leiti teise proovivéturingi
kaigus naftaleeni, DEHP-i ning raskmetalle, kusjuures tsingi vaartus Uletas lubatud keskkonnakvaliteedi
piirvddrtust. Kolmanda prooviv8turingi kaigus leiti Scanfil OU juurest vdrdselt Iubatud
keskkonnakvaliteedi piirvaartusele taaskord DEHP-i. Viimase proovivétu ajal vdeti proove nii
kanalisatsiooni juhitavast reoveest kui ka territooriumi tagusest sademevee valjalasust ning mdlemast
kaevust leiti jallegi raskmetalle ning ftalaate, kusjuures seekord iletas DEHP-i vaartus lubatud
keskkonnakvaliteedi piirvadrtust. Kuna territooriumil oleva kanalisatsiooni seisund on hetkel
teadmata, siis vajab see kindlasti ilevaatamist. Reovee proovides leidus DEHP-i 4,9 pg/l. Vilja tuleb
selgitada ka see, kas ettevotte reovesi (v6i méned muud veed) satuvad sademevee kanalisatsiooni.

Reoveepuhastite heitveest voetud proovid ei andnud adekvaatset infot hindamaks reoveepuhastite
moju Parnu jéele. Tulenevalt punktproovide kasutamisest tekkis olukord, kus ihe puhasti reoveest
ftalaate ei leitud, kuid heitvees oli nende sisaldus ile EQS-i. Teisel reoveepuhastil saadi vastupidised
tulemused. Mdlema reoveepuhasti reoveesettest ftalaate leiti, mis omakorda viitab pidevale ainete
pealevoolule ka ainult olmereovett puhastavasse reoveepuhastisse.

94



Kasutatud kirjandus

[1]

(2]

3]

[4]

(5]

6]

(7]

8]

[9]

[10]

[11]

[12]

J. Ruut, H. Némmsalu, V. Toropovs, Z. Dudutyté, G. Kuliesyté, , Veekeskkonnale ohtlikud
ained”, 2012 [VBrgumaterjal]. Kattesaadav: http://bef.ee/wp-
content/uploads/2014/09/Permitting-Guideline_EE.pdf [Kasutatud 3. mai 2015]

Euroopa Parlamendi ja Néukogu direktiiv 2000/60/EU, 23. oktoober 2000, millega
kehtestatakse (ihenduse veepoliitika alane tegevusraamistik, 2000

Keskkonnaregister [Vorgumaterjal]. Kattesaadav: http://register.keskkonnainfo.ee/
[Kasutatud 5. mai 2015]

U.Lekk, T.Kalda, ,,Parnu jogi“, 2007 [VGrgumaterjal]. Kattesaadav:
http://www.keskkonnaamet.ee/public/Keskkonnaharidus/Parnu_jogi_makett.pdf [Kasutatud
22. marts 2015]

T. Valdmaa, M.Metsur, ,Parnu jGe valgala veekasutuskava projekt”, 1999 [VGrgumaterijal].
Kattesaadav:
http://www.maves.ee/Projektid/1999/Parnu%20joe%20valgala%20veekasutuskava%20proje
kt.pdf [Kasutatud 5. mai 2015]

Keskkonnaamet, ,,Parnu joe loodusala kaitsekorralduskava 2015-2024“, 2015
[VOrgumaterjal]. Kattesaadav:
http://www.keskkonnaamet.ee/public/images/Parnujoe_LA KKK _11.01.15.pdf [Kasutatud 5.
mai 2015]

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU, ,Euroopa Parlamendi ja Ndukogu 6. detsembri 2008
direktiivi 2008/105/EU nduete tiitmiseks uuringu korraldamine prioriteetsete ainete
sisalduse maaramiseks vees, vee elustikus ning pdhjasetetes”, 2011 [VBrgumaterjal].
Kattesaadav:
http://www.envir.ee/sites/default/files/prioriteetsed_ained_dir105_aruanne.pdf [Kasutatud
5. mai 2015]

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU, ,Prioriteetsete ohtlike ainete allikaanaliiiis Halliste j&es
Abja-Paluoja piirkonnas reostusallika kindlaks madramiseks ning reostuse IGpetamiseks”,
2014 [Vorgumaterjal]. Kattesaadav: http://www.klab.ee/wp-
content/uploads/2014/03/Prioriteetsete_ohtlike_ainete_allikaanal_Halliste_joes_Abja-
Paluoja_piirkonnas.pdf [Kasutatud 5. aprill 2015]

H. Némmsalu, O. Roots, ,,Aruanne veekeskkonnale ohtlike ainete sdeluuringu tulemustest
Eestis,” 2011 [V&rgumaterjal]. Kittesaadav: http://www.klab.ee/wp-
content/uploads/2011/10/soeluuringu_aruanne.pdf [Kasutatud 2. jaanuar 2015]

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU, ,Ohtlike ainete seire ja uuringud (2012-2013),“ 2013
[Vérgumaterjal]. Kattesaadav:
http://seire.keskkonnainfo.ee/attachments/article/3133/ohtlike%20ainete%20seire%20ja%2
Ouuringud%202012-%202013%20aruanne.pdf [Kasutatud 29. november 2014]

Pollumajanduse Registrite ja Informatsiooni Amet, 2013.

H. Fromme, T. Kichler, T. Otto, K. Pilz, J. Miiller, A. Wenzel, ,,Occurrence of phthalates and
bisphenol A and F in the environment,” Water Research 36, 1429-1438, 26 July 2001.

95



[13]

[14]

[15]

[16]

[17]
[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

S. Net, D. Dumoulin, R. EI-Osmani, S. Rabodonirina, B. Ouddane, , Case study of PAHs, Me-
PAHs, PCBs, Phthalates and Pesticides Contamination in the Somme River water,
France,” International Journal of Environmental Research 8, 1159-1170, Autumn 2014.

Statistikaameti andmebaas, , Ettevotted ariregistris, mittetulundusiihingud ja sihtasutused
mittetulundusihingute ja sihtasutuste registris digusliku vormi ja maakonna

jargi,” [Vérgumaterjal]. Kattesaadav: http://pub.stat.ee/px-
web.2001/Dialog/varval.asp?ma=ER02&ti=ETTEV%D5TTED+%C4RIREGISTRIS%2C+MITTETUL
UNDUS%DCHINGUD+JA+SIHTASUTUSED+MITTETULUNDUS%DCHINGUTE+JA++SIHTASUTUST
E+REGISTRIS+%D5IGUSLIKU+VORMI+JA+MAAKONNA+J%C4RG1%2C+31%2E+DETSEMBER&pa
th=../Database/Majandus/10Majandusuksused/08Uldandmed/&lang=2 [Kasutatud 23. mai
2015]

Statistikaameti andmebaas, ,Statistilisse profiili kuuluvad ettevotted maakonna ja tegevusala
(EMTAK 2008) jargi,” [Vorgumaterjal]. Kattesaadav: http://pub.stat.ee/px-
web.2001/Dialog/varval.asp?ma=ER027&ti=STATISTILISSE+PROFIILI+KUULUVAD+ETTEV%D5T
TED+MAAKONNA+JA+TEGEVUSALA+%28EMTAK+2008%29+)%C4RGI&path=../Database/Maja
ndus/10Majandusuksused/045Ettevetjad/&lang=2 [Kasutatud 23. mai 2015]

Statistikaameti andmebaas, ,Statistilisse profiili kuuluvad ettevotted haldusiksuse ja
tegevusala (EMTAK 2008) jargi,“ [Vorgumaterjal]. Kattesaadav: http://pub.stat.ee/px-
web.2001/Dialog/varval.asp?ma=ER031&ti=STATISTILISSE+PROFIILI+KUULUVAD+ETTEV%D5T
TED+HALDUS%DCKSUSE+JA+TEGEVUSALA+%28EMTAK+2008%29+)%C4RGI&path=../Databas
e/Majandus/10Majandusuksused/045Ettevetjad/&lang=2 [Kasutatud 23. mai 2015]

Euroopa Komisjon, ,,Uus VKEde maaratlus,” 2006.
Kemikaaliseadus, RT |1 1998, 47, 697. Vastu voetud 06.05.1998.

Maa-ameti Geoportaal, Ohtlikud ja suurénnetuse ohuga ettevétete kaardirakendus,
[VBrgumaterjal]. Kattesaadav:
http://geoportaal.maaamet.ee/est/Teenused/Kaardirakendused/Ohtlikud-ja-suuronnetuse-
ohuga-ettevotete-kaardirakendus-p468.html [Kasutatud 24. mai 2015]

Ndukogu direktiiv 91/414/EMU, 15. juuli 1991, taimekaitsevahendite turuleviimise kohta,
1991.

Baltic Agro AS, , Taimekaitsevahendid” [VGrgumaterjal]. Kdttesaadav:
http://www.balticagro.ee/index.dsp?area=69 [Kasutatud 23. november 2014]

K. Rohtsalu, ,,P6llumajanduskemikaalid,” 2011 [VOrgumaterjal]. Kattesaadav:
http://www.hot.ee/teekaaslane/keskkond.html [Kasutatud 23. november 2014]

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU, , Intensiivse pdllumajandustootmise mdju pinnavee
ohtlike ainete sisaldusele. Pestitsiidijadkide diinaamika uuring pinnaveekogudes,” 2011
[Vérgumaterjal]. Kattesaadav:
http://www.envir.ee/sites/default/files/pest_dynaamika_2011.pdf [Kasutatud 29. november
2014]

Statistikaameti andmebaas, ,Keskkonnale ja tervisele ohtlike kemikaalide
kasutamine” [V&rgumaterjal]. Kittesaadav: http://pub.stat.ee/px-
web.2001/Database/Keskkond/08Surve_keskkonnaseisundile/04Keskkonnale ja_tervisele_o

96



[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

htlike_kemikaalide_kasutamine/04Keskkonnale_ja_tervisele_ohtlike_kemikaalide_kasutamin
e.asp [Kasutatud 29. november 2014]

Uhendatud Rahvaste Organisatsiooni Toidu- ja P8llumajandusorganisatsiooni koduleht,
statistika osakond [V&rgumaterjal]. Kattesaadav: http://faostat3.fao.org/home/E [Kasutatud
14. jaanuar 2015]

H. | Zeliger, ,Pesticides, Human Toxicology of Chemical Mixtures,” Human Toxicology of
Chemical Mixtures (Second Edition), 173-185, 2011.

R. Mesnage, N. Defarge, J. Spiroux de Vend6mois ja G.-E. Séralini, ,Major Pesticides Are More
Toxic to Human Cells Than Their Declared Active Principles,” BioMed Research International
2014:179691.

I. Nobels, P.Spanoghe, G. Haesaert, J. Robbens, R. Blust, ,Toxicity Ranking and Toxic Mode of
Action Evaluation of Commonly Used Agricultural Adjuvants on the Basis of Bacterial Gene
Expression Profiles,” PLoS One 6(11), e24139, 18 November 2011.

C. Cox, M. Surgan, , Unidentified Inert Ingredients in Pesticides: Implications for Human and
Environmental Health,” Environmental Health Perspectives 114(12), 1803-1806, 18 August
2006.

, Toxicity of pesticides” [VGrgumaterjal]. Kattesaadav:
http://psep.cce.cornell.edu/Tutorials/core-tutorial/module04/index.aspx [Kasutatud 14.
detsember 2014]

M. Surgan, M. Condon, C. Cox, ,Pesticide risk indicators: unidentified inert ingredients
compromise their integrity and utility,” Environmental Management 45, 834-841, April 2010.

S. Marquardt, C. Cox, H. Knight, , Toxic Secrets: "Inert" Ingredients in Pesticides 1987-
1997, 1997 [Vorgumaterjal]. Kattesaadav:
http://www.pesticidereform.org/article.php?id=196 [Kasutatud 6. detsember 2014]

M. H. Surgan, A. J. Gershon, P. Lehner, ,The Secret Ingredients in Pesticides: Reducing the
Risk,” 2000 [VGrgumaterjal]. Kattesaadav:
http://www.blm.gov/pgdata/etc/medialib/blm/wo/Planning_and_Renewable_Resources/vei
s/final_eis_vol_3/public_comment_letters/email_comments__emc.Par.12883.File.pdf/EMCO
643_Attachment_3(edit).pdf [Kasutatud 6. detsember 2014]

USA Keskkonnakaitse Agentuuri kdsiraamat, ,,Recognition and Management of Pesticide
Poisonings,” 1999 [V&rgumaterjal]. Kattesaadav:
http://www.epa.gov/oppfeadl/safety/healthcare/handbook/handbook.pdf [Kasutatud 13.
jaanuar 2015]

USA Keskkonnakaitse Agentuuri koduleht, , Inert Ingredients of Pesticide
Products” [Vdrgumaterjal]. Kattesaadav: http://www.epa.gov/opprd001/inerts/fr54.htm
[Kasutatud 5. jaanuar 2015]

DEHP Information Centre [V&rgumaterjal]. Kattesaadav: http://www.dehp-
facts.com/production

Euroopa Parlamendi ja NGukogu méaarus 1907/2006, 18. detsember 2006, mis kasitleb
kemikaalide registreerimist, hindamist, autoriseerimist ja piiramist (REACH) ning millega
asutatakse Euroopa Kemikaaliamet, muudetakse direktiivi 1999/45/EU ja tunnistatakse

97



[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]

[49]

[50]

kehtetuks ndukogu maarus (EMU) nr 793/93 ja komisjoni maarus (EU) nr 1488/94 ning
samuti ndukogu direktiiv 76/769/EMU ja komisjoni direktiivid 91/155/EMU, 93/67/EMU,
93/105/EU ja 2000/21/EU, 2007.

C.-H. Mo, Q.-Y. Cai, Y.-H. Li, Q.-Y. Zeng, ,,Occurrence of priority organic pollutants in the
fertilizers, China,” Journal of Hazardous Materials 152, 1208-1213, 15 April 2008.

G. Xu, F. Li, Q. Wang, ,Occurrence and degradation characteristics of dibutyl phthalate (DBP)
and di-(2-ethylhexyl) phthalate (DEHP) in typical agricultural soils of China,” Science of The
Total Environment 393, 333-340, 15 April 2008.

L. Niu, Y. Xu, C. Xu, L. Yun, W. Liu, , Status of phthalate esters contamination in agricultural
soils across China and associated health risks,” Environmental Pollution 195, 16-23,
December 2014.

J. Vikelsge, M. Thomsen, L. Carlsen, , Phthalates and nonylphenols in profiles of differently
dressed soils,” Science of The Total Environment 296, 105-116, 16 September 2002.

M. Wormuth, M. Scheringer, M. Vollenweider, K. Hungerbihler, ,What are the sources of
exposure to 8 frequently used phthalic acid esters in europeans?,” Risk Analysis 26, 803-824,
June 2006.

P6llumajandusamet, , Taimekaitse valdkonna kontrollikava tditmise aruanne 2013,“ 2014
[V6rgumaterjal]. Kattesaadav:
http://www.pma.agri.ee/index.php?id=102&sub=94&sub2=120 [Kasutatud 29. november
2014]

Péllumajandusamet, , Taimekaitsevahendite register” [Vorgumaterjal]. Kattesaadav:
http://www.pma.agri.ee/index.php?id=104&sub=132&sub2=242 [Kasutatud 8. detsember
2014]

Euroopa Parlamendi ja Ndukogu méaarus (EU) nr 1107/2009, 21. oktoober 20009,
taimekaitsevahendite turulelaskmise ja ndukogu direktiivide 79/117/EMU ja 91/414/EMU
kehtetuks tunnistamise kohta, 2009.

Majandusliku Koost66 ja Arengu Organisatsiooni kisitlus, ,,How pesticide ingredients ohter
than the stated pesticide active ingredient(s) are reviewed and regulated” [Vorgumaterjal].
Kattesaadav:
http://www.oecd.org/officialdocuments/publicdisplaydocumentpdf/?cote=env/jm/mono(20
10)45&doclanguage=en [Kasutatud 6. jaanuar 2015]

J. L. Lyche, ,,Chapter 48 — Phthalates,” Reproductive and Developmental Toxicology, 637-655,
2011.

I. Mersiowsky, R. Brandsch, J. Ejlertsson, ,Screening for organotin compounds in European
landfill leachates,” J. Environ. Qual. 30, 1604-1611, 2011.

M. Lillemae, ,,Ohtlikud ained tarbijatoodetes,” 2008 [Vorgumaterjal]. Kittesaadav:
http://www.bioneer.ee/eluviis/tarbimine/aid-1963/0Ohtlikud-ained-tarbijatoodetes

J. Rivera-Utrilla, M. M. Abdel daiem, R. Ocampo-Pérez, J. D. Méndez-Diaz, M. Sdnchez-Polo,
,Environmental impact of phthalic acid esters and their removal from water and sediments
by different technologies — A review,“ Journal of Environmental Management 109, 164-178,
30 October 2012.

98



[51]

[52]

(53]

[54]

[55]

[56]

[57]

(58]

[59]

[60]

[61]

[62]

[63]

[64]

M. Marega, K. Grob, S. Moret, G. Purcaro, L. Conte, ,,Phthalates in Olive Oil Production
Chain“ [Vorgumaterjal]. Kattesaadav:
http://www.eurofedlipid.org/meetings/archive/graz/5872/5872_0086.pdf

European Union Risk Assessment Report, Bis(2-ethylhexyl)phthalate (DEHP), 2008.
[VBrgumaterjal]. Kattesaadav: http://echa.europa.eu/documents/10162/060d4981-4dfb-
4e40-8c69-6320c9debb01

RAPEX [VBrgumaterjal]. Kattesaadav:
http://ec.europa.eu/consumers/dyna/rapex/rapex_archives_en.cfm

,Poes miitidav nukk osutus mirgiseks” [Vorgumaterjal]. Kattesaadav:
http://tarbija24.postimees.ee/1274452/poes-muudav-nukk-osutus-murgiseks

,Tallinnas ja Viljandis middi laste tervisele ohtlikke nukke” [VGrgumaterjal]. Kattesaadav:
http://tarbija24.postimees.ee/print/1222392/tallinnas-ja-viljandis-muudi-laste-tervisele-
ohtlikke-nukke

U. Heudorf, V. Mersch-Sundermann, J. Angerer, ,Phthalates: Toxicology and
exposure,” International Journal of Hygiene and Environmental Health 210, 623-634, 31
October 2007.

Marttinen, S.K., Kettunen, R.H., Sormunen, K.M., Rintala, J.A. 2003. Removal of bis(2-
ethylhexyl) phthalate at a sewage treatment plant. Water Research, 37, 1385-1393

Opinion on "Chemicals and the Water Framework Directive: Draft Environmental Quality
Standards" Anthracene [VOrgumaterjal]. Kattesaadav:
http://ec.europa.eu/health/scientific_committees/environmental_risks/docs/scher_o_130.p
df

Opinion on "Chemicals and the Water Framework Directive: Draft Environmental Quality
Standards" Fluoranthene [VGrgumaterjal]. Kattesaadav:
http://ec.europa.eu/health/scientific_committees/environmental_risks/docs/scher_o_152.p
df

Opinion on "Chemicals and the Water Framework Directive: Draft Environmental Quality
Standards" Naphthalene [VOorgumaterjal]. Kattesaadav:
http://ec.europa.eu/health/scientific_committees/environmental_risks/docs/scher_o_137.p
df

Nickel EQS dossier 2011 nickel and its compounds [VGrgumaterjal]. Kattesaadav:
http://circa.europa.eu/Public/irc/env/wfd/library?l=/framework_directive/thematic_docume
nts/priority_substances/supporting_substances/eqs_dossiers&vm=detailed&sb=Title

Keskkonnaministri maarus nr 57 ,,Nouded vee flilsikalis-keemiliste ja keemiliste parameetrite
uuringuid teostavale katselaborile, nende uuringute raames tehtavatele analiilisidele ja
katselabori tegevuse kvaliteedi tagamisele ning analiilsi referentmeetodid,” RT I, 29.08.2011,
4.

Standardtoojuhend (STJ nr H1) ,Suurselgrootute pdhjaloomade proovide vGtmise ja proovide
analilisimise metoodika,” OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus, 27.06.2012, 18 Ik.

EVS-EN 27828:1999. Vee kvaliteet. Bioloogilise proovivotu meetodid. Juhised kasivorguga
proovivotmiseks veekogu pdhjas elavate selgrootute loomade maaramiseks.

99



[65]

[66]

[67]

[68]

[69]

[70]

[71]

[72]

[73]

[74]

[75]

[76]

[77]

[78]

H. Timm, S. Vilbaste, ,Pinnavee 6koloogilise seisundi hindamise metoodika bioloogiliste
kvaliteedielementide alusel. Bentiliste ranivetikate kooslus joes. Suurselgrootute
pohjaloomade kooslus joes ja jarves,” Lepingu 4 — 1.1/166 aruanne EV
Keskkonnaministeeriumile, 2010.

Keskkonnaministri maarus nr 44 , Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende
pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb maarata, pinnaveekogumite
seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad kvaliteedinditajate vaartused ning
seisundiklasside maaramise kord,” RT I, 25.11.2010, 15.

D. R. Lenat, ,,Water quality assessment of streams using a qualitative collection method for
benthic macroinvertebrates,” Journal of North American Benthological Society 7: 222-233,
1988.

P. D. Armitage, D. Moss, J. F. Wright, M. T. Furse, ,,The performance of a new biological water
quality score system based on a wide range of unpolluted running-water site,” Water
Research 17: 333-347, 1983.

J. Skriver, N. Friberg, J. Kirkegaard, ,,Biological assessment of watercourse quality in Denmark:
Introduction of the Danish Stream Fauna Index (DSFI) as the official biomonitoring
method,” Verh. Internat. Verein. Limnol. 27: 1822-1830, 2000.

Pinnaveekogumite operatiivseire 2010. a. Vooluveekogumite aruanne. OU Eesti
Keskkonnauuringute keskus. Tartu, 2011. 43 Ik.

Jégede hidrobioloogiline seire 2012, aastaaruanne. Eesti Maallikooli PKI Limnoloogiakeskus.
Tartu, 2013. 107 Ik.

J. Kotta, H. Ojaveer, ,Rapid establishment of the alien crab Rhithropanopeus harrisii (Gould)
in the Gulf of Riga,” Estonian Journal of Ecology, 61(4), 293 — 298, 2012.

N. M. Kalinkina, N. A. Berezina, , First record of Pontogammarus robustoides Sars, 1894
(Crustacea: Amphipoda) in the Gulf of Riga (Baltic Sea),” Aquatic Invasions 5 (Suppl. 1): S5-57,
2010.

CEN (2003). Water quality - Guidance standard for the routine sampling and pretreatment of
benthic diatoms from rivers. EN 13946: 2003. Comité European de Normalisation, Geneva.

CEN (2004). Water quality - Guidance standard for the identification, enumeration and
interpretation of benthic diatom samples from running waters. EN 14407:2004. Comité
European de Normalisation, Geneva.

Coste in CEMAGREF, 1982. Etude des méthodes biologiques d'appréciation quantitative de la
qualité des eaux. Rapport Q.E. Lyon A.F. Bassin Rhone-Méditérannée-Corse, 218 pp.

T. Watanabe, K. Asai, A. Houki, ,,Numerical simulation of organic pollution in flowing
waters,” Encyclopedia of Environmental Control Technology, 4. Hazardous Waste
Containment and Treatment (Cheremisinoff, P. N., ed.), Gulf Publishing Company, Houston,
251-284, 1990.

M. G. Kelly, B. A. Whitton, ,,A new diatom index for monitoring eutrophication in
rivers,” Journal of Applyed Phycology. 7: 433-444, 1995.

100



[79]

[80]

[81]

(82]

(83]

P6llumajandusameti taimekaitsevahendite dokumentide arhiiv, Teaduse 2, Saku alevik,
Harjumaa.

R. Mesnage, B. Bernay, G.-E. Séralini, ,,Ethoxylated adjuvants of glyphosate-based herbicides
are active principles of human cell toxicity,” Toxicology 313, 122-128, 16 November 2013.

P6llumajandusamet, ,,Hea P6llumajandustava,” 2006 [VGrgumaterjal]. Kattesaadav:
http://www.pma.agri.ee/index.php?id=104&sub=355&sub2=412 [Kasutatud 14. jaanuar
2015]

Riigikontroll, ,Jarelevalve taimekaitsevahendite ja mineraalvaetiste kasutamise tle,” 2010
[Vorgumaterjal]. Kattesaadav:
http://www.riigikontroll.ee/Riigikontrollipublikatsioonid/Auditiaruanded/tabid/206/Audit/21
65/language/et-EE/Default.aspx [Kasutatud 29. november 2014]

J. Kruopieng, J. Dvarioniné, Z. Dudutyté, L.Stancé, J. Buzelyté, , The use of hazardous chemical
substances in Lithuanian industry: how sound is it?,” Journal of Cleaner Production 72, 89 —
95, 14 March 2014.

101



LISA 1

Klsitluse vorm Parnu joe dares tegutsevate ettevotete kaardistamiseks

Kisitlus Parnu joe piirkonnas asuvate ettevotete
kaardistamiseks

1. Ettevotte nimi

2. Ettevotte tegevusala
Lihikirjeldus sellest, millega ettevéte tegeleb

3. Tootajate arv

4. Milliseid toormaterjale ja tooraineid tootmisel kasutatakse?
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7:

10.

11.

12.

13.

Kuhu suunatakse ettevotte heitvesi?
Check all that apply.

[ MKanalisatsioon
|| septik
| | Veekogu

[
ﬂ

H;H Muu

. Kas toormaterjali voi tooteid ladustatakse valitingimustes?

Mark only one oval.

() Jah

. Kui jah, kas territooriumil on olemas eraldi sadevee kogumise siisteem?

Mark only one oval.
(O Jan
) Ei

Kas toormaterjali voi tooteid toodeldakse valitingimustes?
Mark only one oval.

() Jah
) Ei

Kas ettevottes on eraldi ametikoht keskkonnateemadega tegelemiseks voi teeb
keegi seda lisatoona?
Mark only one oval.

*1 Ettevéttes on eraldi ametikoht keskkonnateemadega tegelemiseks

”ﬂ‘\} Keskkonnateemadega tegelemine on kellegi lisat66

Millised on ettevotte probleemid seoses ohtlike ainetega keskkonnaohutust ja
jaatmekaitlust silmas pidades?

Kuidas Te ise hindate ettevotte moju keskkonnale ja tervisele?
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LISA 2

P&hjaloomastiku taksonoomiline kooseis ja eri taksonite arvukus (isendit/m?) proovikohtades

08.10.2014

Nr Suur rithm Sugukond Takson Reopalu | Tiri Parnu
1 |Bivalvia Sphaeriidae Pisidium sp. 1 5
2 | Bivalvia Sphaeriidae Sphaerium sp. 31 7
3 | Coleoptera Dytiscidae Nebrioporus assimilis <1

4 | Coleoptera Dytiscidae Platambus maculatus 14

5 | Coleoptera Elmidae Elmis aenea & maugetii 282 94

6 | Coleoptera Elmidae Limnius volckmari 20 85 1
7 | Coleoptera Elmidae Oulimnius tuberculatus 76 76

8 | Coleoptera Elmidae Riolus cupreus <1

9 |Coleoptera Gyrinidae Orectochilus villosus 2

10 | Coleoptera Haliplidae Brychius elevatus

11 | Coleoptera Hydraenidae Hydraena sp. 17

12 | Crustacea Asellidae Asellus aquaticus 117 8

13 | Crustacea Gammaridae Gammarus pulex 649 20

14 | Crustacea Gammaridae rsgjgf;;neTarus 19
15 | Crustacea Mysidae Neomysis integer 2
16 | Crustacea Panopeidae Rhithropanopeus harrisii 10
17 | Diptera Athericidae Atherix ibis 17 10

18 | Diptera Ceratopogonidae 6

19 | Diptera Chironomidae Chironomus sp. 161 39
20 | Diptera Chironomidae <1

21 | Diptera Empididae Hemerodromia sp.

22 | Diptera Limoniidae Eloeophila sp.

23 | Diptera Pediciidae Dicranota bimaculata

24 | Diptera Simuliidae

25 | Diptera Tabanidae 1

26 | Ephemeroptera | Baetidae Baetis digitatus 38

27 | Ephemeroptera | Baetidae Baetis liebenauae 6 3

28 | Ephemeroptera | Baetidae Baetis muticus <1

29 | Ephemeroptera | Baetidae Baetis niger 4 24

30 | Ephemeroptera | Caenidae Caenis horaria 1
31 | Ephemeroptera | Caenidae Caenis rivulorum 40 7

32 | Ephemeroptera | Ephemerellidae Ephemerella mucronata 50 56

33 | Ephemeroptera | Ephemerellidae Serratella ignita 2

34 | Ephemeroptera | Ephemeridae Ephemera danica 70 19

35 | Ephemeroptera | Ephemeridae Ephemera vulgata 1

36 | Ephemeroptera | Heptageniidae Heptagenia sulphurea 19 24

37 | Ephemeroptera | Leptophlebiidae Habrophlebia lauta 1
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Nr Suur rithm Sugukond Takson Reopalu | Tiiri Parnu
38 | Ephemeroptera | Leptophlebiidae :jgizeg?ghtlaebla 14 8

39 | Gastropoda Acroloxidae Acroloxus lacustris 5 <1

40 | Gastropoda Bithyniidae Bithynia leachii 1 1
41 | Gastropoda Bithyniidae Bithynia tentaculata 30 2
42 | Gastropoda Lymnaeidae Lymnaea stagnalis <1 1
43 | Gastropoda Lymnaeidae Radix balthica 6 2 6
44 | Gastropoda Neritidae Theodoxus fluviatilis <1

45 | Gastropoda Physidae Physa fontinalis

46 | Gastropoda Planorbidae Ancylus fluviatilis 2 <1

47 | Gastropoda Planorbidae Bathyomphalus contortus 2
48 | Gastropoda Planorbidae Gyraulus albus

49 | Gastropoda Planorbidae Gyraulus crista <1
50 | Gastropoda Planorbidae Planorbis planorbis 1 2
51 | Gastropoda Valvatidae Valvata macrostoma 2

52 | Heteroptera Gerridae Aquarius najas <1

53 | Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 6 2 1
54 | Hirudinea Glossiphoniidae Glossiphonia complanata 1

55 | Hirudinea Piscicolidae Piscicola geometra 1

56 | Hydrachnidia 2 2

57 | Lepidoptera Crambidae Cataclysta lemnata <1

58 | Lepidoptera Crambidae Nymphula nitidulata <1

59 | Megaloptera Sialidae Sialis fuliginosa 6 2

60 | Odonata Calopterygidae Calopteryx splendens <1

61 | Odonata Calopterygidae Calopteryx virgo 2

62 | Odonata Gomphidae Ophiogomphus cecilia <1

63 | Oligochaeta Lumbricidae Eiseniella tetraedra <1

64 | Oligochaeta Naididae Stylaria lacustris 4

65 | Oligochaeta Tubificidae 101 14

66 | Oligochaeta 5 7
67 | Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca 1

68 | Plecoptera Nemouridae Nemoura avicularis 5

69 | Plecoptera Perlodidae Isoperla sp. <1 5

70 | Plecoptera Taeniopterygidae | Rhabdiopteryx acuminata <1

71 | Plecoptera Taeniopterygidae | Taeniopteryx nebulosa <1

72 | Trichoptera Brachycentridae Brachycentrus subnubilus 106 2

73 | Trichoptera Brachycentridae Micrasema setiferum

74 | Trichoptera Glossosomatidae | Agapetus ochripes 77 40

75 | Trichoptera Hydropsychidae Cheumatopsyche lepida 21

76 | Trichoptera Hydropsychidae g:g;zt?:i%hn?s <1

77 | Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche pellucidula 14 6

78 | Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai <1

79 | Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche sp. 12

80 | Trichoptera Hydroptilidae Ithytrichia lamellaris 102 289
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Nr Suur rithm Sugukond Takson Reopalu | Tiiri Parnu
81 | Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. <1
82 | Trichoptera Lepidostomatidae | Lepidostoma hirtum 78 94
83 | Trichoptera Leptoceridae Athripsodes sp. 6
84 | Trichoptera Leptoceridae Ceraclea sp.
85 | Trichoptera Leptoceridae Mystacides azureus 3
86 | Trichoptera Leptoceridae Oecetis testacea 1
87 | Trichoptera Molannidae Molanna angustata 1
88 | Trichoptera Polycentropodidae | Plectrocnemia conspersa 3 1
89 | Trichoptera Polycentropodidae z:\ll\g;r;iﬁzijs 9 7
90 | Trichoptera Psychomyiidae Lype phaeopa
91 | Trichoptera Rhyacophilidae Rhyacophila nubila
92 | Trichoptera Sericostomatidae | Notidobia ciliaris
93 | Trichoptera Sericostomatidae | Sericostoma personatum
94 | Turbellaria Dendrocoelidae
95 | Turbellaria Dugesiidae Dugesia sp. 9
Kokku isendit/m? 2124 1094 106
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LISA 3

Réanivetikataksonid Parnu jGes 08.10.2014

Reopalu Tari Parnu

Nr Takson

Arvukus % Arvukus % Arvukus %
1 | Achnanthes minutissima 76 16.74 42 9.33 12 2,53
2 | Adlafia minuscula 1 0.22 1 0.22
3 | Amphora inariensis 1 0.21
4 | Amphora pediculus 230 50.66 7 1.56 70 14.77
5 Bacillaria paxillifera 9 1.90
6 | Cocconeis pediculus 2 0.42
7 | Cocconeis placentula 42 9.25 166 36.89 6 1.27
8 | Ctenophora pulchella 1 0.21
o [oremngummenss |10z | 4| o
10 |Cymbella lanceolata
11 | Cymbella tumida 2 0.42
12 | Diatoma moniliformis 3 0.66 84 18.67
13 | Diatoma tenue 1 0.21
14 | Diatoma vulgaris 1 0.22
15 |epnens e | oo
16 | Eolimna minima 28 6.17 3 0.67 14 2.95
17 | Eunotia minor 1 0.22
18 | Fallacia subhamulata 1 0.22 1 0.22
o [fmmacmens |y | o
20 | Fragilaria gracilis 1 0.22
21 | Fragilaria ulna 1 0.22 7 1.56 1 0.21
22 | Gomphonema micropus 1 0.22
23 | Gomphonema olivaceum 6 1.32 7 1.56
24 | Gomphonema parvulum 3 0.66 5 1.11 1 0.21
25 | Gomphonema pumilum 1 0.22 2 0.44
26 | Gyrosigma attenuatum 1 0.22
27 | Hippodonta capitata 1 0.22
28 | Lemnicola hungarica 2 0.44 2 0.44
29 | Melosira varians 1 0.22 12 2.67 3 0.63
30 | Meridion circulare 1 0.22
31 | Navicula antonii 1 0.22 1 0.22 1 0.21
32 | Navicula capitatoradiata 4 0.89
33 | Navicula cryptotenella 1 0.22 4 0.89 1 0.21
34 | Navicula gregaria 1 0.22 5 1.05
35 | Navicula lanceolata 3 0.67 10 2.11
36 | Navicula radiosa 2 0.42
37 | Navicula tripunctata 7 1.54 28 6.22 4 0.84
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Reopalu Tari Parnu

Nr Takson

Arvukus % Arvukus % Arvukus %
38 | Navicula veneta 1 0.21
39 | Nitzschia amphibia 1 0.22 4 0.84
40 | Nitzschia constricta 2 0.42
41 | Nitzschia dissipata 2 0.44 1 0.22 1 0.21
| o ¢ | 1
43 | Nitzschia fonticola 1 0.22 10 2.11
44 | Nitzschia frustulum 1 0.22 240 50.63
45 | Nitzschia gracilis 1 0.22
46 | Nitzschia inconspicua 2 0.42
47 | Nitzschia linearis 1 0.22
48 | Nitzschia palea 4 0.88 2 0.44
49 | Nitzschia recta 2 0.44 7 1.56
50 | Nitzschia sociabilis 0.22 3 0.67
51 | Planothidium delicatulum 2 0.42
52 ?:Zgjz:ﬂslr:wm 10 2.20 1 0.22 7 1.48
53 | Planothidium lanceolatum 1 0.22 2 0.44
54 | Planothidium rostratum 1 0.22
55 | Platessa conspicua 3 0.66
56 | Rhoicosphenia abbreviata 2 0.44 22 4.64
57 | Staurosira dubia 1 0.22
58 | Staurosira lapponica 1 0.22 4 0.89
59 | Staurosira venter 1 0.22 4 0.89
60 | Staurosirella pinnata 4 0.88 4 0.89
61 |Surirella angusta 1 0.22
62 | Surirella brebissonii 3 0.67 4 0.84
2 | e u | 2w
64 | Tabularia fasciculata 20 4.22
65 | AMPHORA SP. 4 0.88 1.27
66 | CALONEIS SP. 1 0.22 0.21
67 | FRAGILARIA SP. 4 0.89
68 | GYROSIGMA SP. 0.66 1.11
69 | NAVICULA SP. 0.44 0.44
70 | NITZSCHIA SP. 0.22
71 | PINNULARIA SP. 1 0.22
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LISA 4

Taimekaitsevahendite koostis [79]

Tegemist on konfidentsiaalsete andmetega, mida ei tohi avaldada.
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LISA5

Huvipakkuvate ettevotete kirjeldused

Parnu linnas oli huvipakkuvaid ettevotteid kokku 37, kellest 19 vastasid kiisimustikule.

AS Matek on Parnu joest umbes kahe kilomeetri kaugusel asuv moodul- ja elementmajade tootja.
Ettevottes on kokku 115 tootajat. Pohitegevusalaks on puidust hoonete ja hooneosade
projekteerimine, tootmine ja pistitamine. Pohitoodeteks on tehaseliselt valmistatud puitkarkassil
tasapinnalised ja ruumilised puitkonstruktsioonid, ogaplaatiihendustega fermid ning erinevad
majakomplektid. AS Matek on puitkonstruktsioonide ja —hoonte kavandamisel, tootmisel ning
turustamisel juurutanud rahvusvahelise standardi ISO 9001:2008 nduetele vastavat
kvaliteedijuhtimissiisteemi.

Kisitluse tulemustest selgus, et AS Matek kasutab tootmisel peamiselt puitu, kivi- ja klaasvilla, kipsi,
puiduplaate ning erinevaid avataiteid. Peamised tekkivad jadtmed on just puidu-, kipsi- ja villajaatmed.
Ettevotte kodulehelt aga selgus, et Mateki valisseina elementidele monteeritakse tehases kliendi
soovile vastavalt 10ppvarvitud laudis. Sellest voib jareldada, et ettevote kasutab tootmisprotsessi
kdigus ka varve, lakke vGi peitse. AS Mateki heitvesi suunatakse kanalisatsiooni ning ettevotte
territooriumil on olemas ka eraldi sademevee kogumise slisteem.

Skano Furniture Factory OU on Skano Group AS-i kuuluv 145 té6tajaga mddbli tootmise ja jaemiiligiga
tegelev puidutootlemisettevote. Ettevote tootmishoone asub vahetult Parnu joe &ares.
Pohitegevusalaks on tdispuidust moobli tootmine, kus tootmisel kasutatakse peamiselt kasepuitu ja
vineeri ning vesilakke ja peitse. Tootmisprotsessi kdigus tekib erinevaid jaatmeid, milleks on peamiselt
saepuru ja viimistlusmaterjalid. Skano Furniture Factory OU heitvesi suunatakse kanalisatsiooni.

Skano Furniture Factory OU on moébli kavandamisel, tootmisel ja miiimisel rakendanud ISO
9001:2008 kvaliteedijuhtimise slisteemi. Samuti omab ettevote keskkonnakompleksluba, tanu millele
on valja tootatud ka ettevdtte keskkonnapoliitika. Vastavalt Skano keskkonnapoliitikale tegutseb
ettevGtte personal vastavuses kehtivate Gigusaktidega ning on pihendunud ettevotte tegevusest
tuleneva keskkonnamoju vahendamisele, selleks tegutsetakse keskkonda ja ressursse saastvalt.
Tootearenduses arvestatakse toote keskkonnamdjudega kogu selle elutstkli valtel.  Samuti
arvestatakse kdigi tootmistehnoloogiliste investeeringute tegemisel voimalike keskkonnamdjudega.
EttevOote  teeb pakendiseaduses satestatud nduete  taitmiseks koostood Eesti
Taaskasutusorganisatsiooniga (ETO). Koostd6d tulemusena on k&ik pakendijaatmete kogumise,
taaskasutuse ja aruandluse kohustused taidetud.

Vecta Design OU on umbes 500 meetri kaugusel Pdrnu jdest asuv pinglagede tootmisega tegelev
ettevote, kus tootab 33 inimest. Pinglagede tootmiseks kasutatakse poltvintlkloriidmaterjali (PVC)
ning kusitluse vastustest lahtuvalt on PVC materjali jaagid ka ainukeseks tekkivaks jaatmeliigiks.
Ettevotte kodulehelt selgub aga, et vastavalt kliendi soovile on pinglagedele v&imalik
keskkonnasobralike varvidega printida ka sobiv pilt voi muster. Ettevotte heitvesi sunatakse
kanalisatsiooni ning ettevGte vastas kisitlusele, et nad ei kasuta ohtlikke aineid.
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Oshino Electronics Estonia OU on vahetult Piarnu jde aires tegutsev elektrooniliste komponentide
tootja. Peamisteks tegevusaladeks on elektrooniliste komponentide montaaz, triikiplaatide
kokkupanek ja testimine ning pakkimine. Ettevdttes to6tab 44 inimest ning 2012. aastal valmistati 26
miljonit elektroonikakomponenti. Tootmisel kasutatakse jootepastat ja jootetina ning orgaanilisi
lahusteid nagu metanool ja atsetoon. Toodete pakendamiseks kasutatakse plast-, papp- ja
paberpakendeid. Tootmisprotsessi kaigus tekib erinevaid jaatmeid, sealhulgas olmejaatmed,
plastpakendid, pappkarbid ja kile, ohtlikud jaatmed, trikkplaadi, tina ja elektroonika jaatmed.
EttevOtte heitvesi suunatakse kanalisatsiooni.

Oshino Electronics Estonia OU omab ISO 14001:2004 ja 1SO 9001:2008 sertifikaate ning 1SO/TS
16949:2009 sertifikaat on hetkel taotlemisel. Samuti jargitakse OHSAS 18001 pShim&tteid ning RoHS
(2002/95/EC) ja WEE direktiive. Ettevdttes on labi viidud riskianaliiis ning kdige olulisemaks
keskkonnaaspektiks on jadatmekaitlus.

Reideni Plaat AS on AS Reiden kontserni kuuluv tootmisettevéte, mis asub ligikaudu 300 meetri
kaugusel Parnu joest. Ettevotte pohitoodanguteks on vahtpolistiireen (EPS) soojustusplaadid ja
vormitooted ning vahtpolistiireenist valmistatud erikujulised tooted. 2006. aastal suurendati
ettevdtte tootmisvdimsust 200 000 m?® EPS plaati aastas. Ettevdttes tootab 30 tdotajat.

Tootmisel kasutatakse peamiselt granuleeritud EPS toorainet — paisutatud polistiireeni graanuleid.
T66 raames labiviidud klsimustiku vastustest vdib valja lugeda, et antud ettevottel ei teki
tootmisprotsessi vOi tegevuse kaigus jaatmeid. Samuti vastati kiisimusele, et millised on ettevétte
probleemid seoses ohtlike ainetega keskkonnaohutust ja jaatmekaitlust silmas pidades, et ettevote ei
kasuta oma tegevuses ohtlikke aineid. Samas on ettevGttele aastal 2013 valjastatud valisdhu
saasteluba number L.0V/322254, milles on vilja toodud tegevusalas v&i tehnoloogiaprotsessis
kasutatavad ohtlikke aineid sisaldavad toorained, abimaterjalid v6i pooltooted. Nendeks on
toorainena margitud vahustatav polistireen EPS, pdlevkividli ja maagaas. Ettevotte heitvesi
suunatakse septikusse ning kasutusel on ka kaks biotiiki.

Aktsiaseltsi Reideni Plaat juurest vdetud proovivotupunktidest (letasid teise ning neljanda
proovivoturingi kadigus keskkonnakvaliteedi piirvaartust tsingi tulemused. Saadud andmed edastati
Keskkonnaametile. Kuna ettevottel on hetkel uue keskkonnaloa menetlus pooleli, siis saab AS Reideni
Plaat antud t66 aluseks oleva Parnu jée uuringu Idpetamise tulemustest lahtuvalt téendoliselt
keskonnaloasse tingimused ka raskmetallide, eelkdige tsingi osas.

Larmek OU on Pirnu jdest umbes 1 kilomeetri kaugusel asuv lehtmetallist toodete tootja. Larmek OU
peamised kliendid on elektroonikatdostused. Ettevottes tootab 25 tootajat. Peamiseks tooraineks ongi
lehtmetall ning ka kdige rohkem jaatmeid tekib just antud materjalist. Ettevotte heitvesi suunatakse
kanalisatsooni.

PVC Katted OU (endine nimi Muotopeite Eesti OU) on umbes 1 kilomeetri kaugusel Sauga jdest ja
umbes 2,5 kilomeetri kaugusel Parnu joest tegutsev Soome paritolu turvakatete tootja. Ettevottes
tootab 3 inimest, kelle pdhitegevuseks on PVC katete valmistamine. Peamiste toormaterjalidena
kasutatakse kisitluse vastuste kohaselt PVC kangast ja terast. Ettevotte kodulehelt on naha, et
kasutatakse ka tdis- ja vorkvinidli, erinevaid kleebiseid ja kangaid. Samuti pakutakse

111



printimisvGimalust valmistatavatele toodetele, katetele kantakse logosid ja muid reklaamsénumeid
plsivate digitrikivarvidega. Toodete valmistamiseks tehakse ka keevisdmblust voi kuumkeevitamist.
Ettevotte kodulehelt selgub ka, et kdik katted valmivad kasitdona ning tootevalik on Upris suur.
Peamisteks toodeteks on sildreklaamid ja suurtriikised, PVC-hallid ja varjualused, vahe- ja vélisseinad,
ukse- ja turvakardinad, settebasseinide katted ja biogaasikuplid, raam- ja kokkupandavad katted,
koorma- ja vorkkatted, terrassikatted ja markiisid, mootorsporditooted, erinevad telgid ning
naftatokked. Tegevuse kdigus tekib terase jastmeid, PVC- ja tekstiilijadtmeid. Ettevotte heitvesi
suunatakse kanalisatsiooni.

Milectria Est OU on 100 meetri kaugusel Sauga jdest ning umbes 2 kilomeetri kaugusel Parnu jdest
asuv elektrikilpide ja kaablite koostamisega tegelev ettevote. Ettevottes té6tab 126 inimest. Tootmisel
kasutatakse peamiselt ettevalmistatud kaitsmeid, plastikut, metalli ja puitu. Tegevuse kaigus tekib
erinevaid jaatmeid, sealhulgas kaableid, metalli ja plastiku jadtmeid, kilet, kemikaalitaarat, olmepriigi
ja puitu. Ettevotte heitvesi suunatakse kanalisatsiooni ning ettevétte territooriumil on olemas eraldi
sademevee kogumise slisteem.

Akko Wood OU on 2 kilomeetri kaugusel Pdrnu jdest tegutsev 8 tddtajaga mooblit tootev ettevote.
Toormaterjalina kasutatakse peamiselt kase- ja mannipuitu, peitsi ja lakke. Tootmisprotsessi kdigus
tekib saepuru, t0endoliselt jadvad jargi ka peitsi ja lakianumad, kuid kisitlusele vastates neid ei
mainitud. Ettevdttele on 2007. aastal viljastatud vilisdhu saasteluba number L.OV.PM-151265, millest
selgub, et aastas kasutatakse 2 tonni lahusteid, 1,1 tonni varve ja 7 tonni lakki. Ettevottes on olemas
lakikabiin. Ettevdtte heitvesi suunatakse kanalisatsiooni.

Alise Technic OU on 1,5 kilomeetri kaugusel Pdrnu jBest tegutsev metallkonstruktsioonide ja nende
osade tootmisega tegelev ettevétte, kus to6tab 35 inimest. Peamised tegevusalad on metalltoodete
IGiketootlemine, keevitamine ja survestamine. Samuti pakutakse erinevaid pinnatdo6tlusi — tsinkimine,
varvimine, pulbervarvimine, passiveerimine, lihvimine, poleerimine ja muud erinevad pinnat6étluse ja
—viimistluse meetodid. Tegevuse kaigus kasutatakse toormaterjalina peamiselt terast, alumiiniumit,
vaske ning vajadusel ka plastikut, sealhulgas klaaskiust tugevdatud plastikut. Sellest tulenevalt tekib ka
metallijddtmeid. EttevOtte heitvesi suunatakse kanalisatsiooni. Ettevote on oma tegevuses
rakendanud 1SO 9001:2008 kvaliteedijuhtimise ja ISO 14001:2004 keskkonnajuhtimise slisteemi
pohimdtteid.

Plastotec Parnu OU on 150 meetri kaugusel Pdrnu jdest tegutsev 20 kuni 30 tddtajaga tootmisettevdte,
kelle pohitegevusalaks on plastmasstoodete survevalu ning juhtmekdidiste ja elektroonikatoodete
koostamine. Uhendusviisidest on kasutusel krimpimine, jootmine, liimimine ja ultrahelikeevitus.
Ettevdte kasutab kisitluse vastusest tulenevalt pdhilise toormaterjalina plastikgraanuleid. Tegevuse
kdigus tekib peamiselt plastikjaatmeid ning Oliseid tekstiilitiikke masinate puhastamisest. Ettevotte
heitvesi suunatakse kanalisatsiooni. Ettevdte on oma tegevuses rakendanud ISO 9001:2008
kvaliteedijuhtimissiisteemi pdhimotteid.

Vesimentor OU on 100 meetri kaugusel Sauga jdest ja umbes 1,5 kilomeetri kaugusel Pirnu jdest
tegutsev polletileenist toodete valmistaja. Ettevottes to6tab olenevalt hooajast 7 kuni 30 t66tajat.
Ettevotte pohitegevuseks on plastikust konteinerite, mahutite ja kaabli- ning kanalisatsioonikaevude
valmistamine. Samuti kasutatakse plastmassi surve- ja rotatsioonvalu ning plastiku kasikeevitust.
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Tootmisel kasutatakse peamiselt PE ja PP pulbrit, graanuleid, torusid ja plaate. Vastavalt kliendi soovile
ja toote spetsiifikale kasutatakse ka teisi plast-tooraineid. Tootmise kaigus ei teki oluliselt jaatmeid,
kuna suurem osa tekkivatest jadatmetest on véimalik kohapeal taaskasutada. Need plastikjaatmed, mis
tekivad miitiakse Uldjuhul edasi. Ettevétte heitvesi suunatakse kanalisatsiooni ning ettevétte
territooriumil on olemas eraldi sademevee kogumise slisteem. EttevOtte omab
kvaliteedijuhtimisstiisteemi ISO 9001:2008 ja keskkonnajuhtimissiisteemi ISO 14001:2004 ning NATO
kvaliteeditagamise nGuete AQAP 2110:2009 sertifikaati.

Skamet OU on umbes 1,5 kilomeetri kaugusel Pirnu jSest tegutsev 18 tddtajaga metalltoodete
tootmisega tegelev ettevote. POhitoodangu moodustavad terasest ja vorkkorpusega saunaahjud,
boilerid ja suitsutorud, samuti akupaagid, veesoojendajad ja kittepliidid. Tootmisel kasutatakse
peamiselt metalli ja varve. Vastavalt kisitlusele selgus, et ettevottel tekivad vaid varvitaara jaatmed,
mis viiakse eraldi kokkuostu. EttevGtte heitvesi suunatakse kanalisatsiooni. EttevGte rakendab oma
t66s kvaliteedijuhtimissiisteemi ISO 9001:2008 pShimaotteid.

Trimtex Baltic OU on umbes 100 meetri kaugusel Sauga jdest ja 300 meetri kaugusel Parnu jdest
tegutsev roivatootmise ettevote. 93 to0tajaga ettevotte pohitegevuseks on spordirdivaste tootmine.
Tootmisel kasutatavad peamised toormaterjalid on kangad, abi- ja triikimaterjalid. Tegevuse kaigus
tekib erinevaid jaatmeid, sealhulgas paberi- ja tekstiilijadtmeid ning trikivarve. Ettevotte heitvesi
suunatakse kanalisatsiooni.

Adrem Parnu AS on umbes 150 meetri kaugusel Parnu joest tegutsev metallitéostuse ettevéte.
Ettevottes tootab 25 tootajat, kelle Glesandeks on erinevate metalltoodete valmistamine, milleks on
trepid, piirded ja konstruktsioonid. Tegeletakse metalli IGikamise, painutamise ja mehaanilise
tootlemisega, samuti pakutakse keevitamise, pulber- ja margvarvimise, treimise ja terashaavelduse
teenust. Teostatakse ka keemilist eelpesemist voi puhastamist. Tootmisprotsessi kdigus kasutatakse
erinevaid metalle, keevitusplaate ja —gaasi ning varve. Tegevuse kdigus tekib metalli- ja lahustijadtmeid
ning ettevétte heitvesi suunatakse kanalisatsiooni. Ettevotele on valjastatud
kvaliteedijuhtimissiisteemi 1ISO 9001:2008 sertifikaat ning aastal 2007 valisdhu saasteluba number
L.OV.PM-144989. Viimases on vilja toodud ohtlikku ainet ksiileeni sisaldavad lahustid ja lahusteid
sisaldavad kruntvarv ja Ghekihivarv. Ettevottes on olemas eraldi nii varviruum kui ka pulbervarviliin.

Viram OU on vahetult Pirnu jBe dares tegutsev, 10 todtajaga puidutoodete tootmisega tegelev
ettevote. Pohitoodeteks on aknad, uksed, moobel ja trepid. Tootmisel kasutatakse kuivatatud
puitmaterjali ja varve. Samuti tekivad tootmise kdigus puidujaatmed ja varvitaara. Ettevotte heitvesi
suunatakse septikusse. Ettevdttele on 2006. aastal viljastatud vilisdhu saasteluba number L.OV.PM-
53842, millest selgub, et tegevuse kaigus kasutatakse aastas 3,4 tonni erinevaid viimistlusmaterjale,
sealhulgas lahusteid, lakke, varve ja muid valmistisi.

Henkel Makroflex AS on umbes 2 kilomeetri kaugusel Parnu joest tegutsev 100 to6tajaga ehituskeemia
tootmisega tegelev ettevote. PGhitegevusalaks on poliiuretaanvahu tootmine ja pakendamine, samuti
pakendatakse ettevottes akriiiil- ja silikoonhermeetikuid ning bituumenit jaekaubanduspakenditeks
olevatesse plastpadrunitesse. Tootmisel kasutatavad toormaterjalid on erinevad kemikaalid,
vedelgaasid ning silikoon-, akriiiil- ja bituumenmass. Tegevuse kaigus tekib nii plastist, papist, metallist
kui ka puidust pakendijaatmeid ning olmejaatmeid. Samuti tekib ohtlikke jaatmeid nagu erinevad
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kemikaalijaagid, paevavalguslambid, akud ja elektroonikajaatmed. Ettevotte heitvesi suunatakse
kanalisatsiooni. Ettevottele on 2015. aastal valjastatud keskkonnakompleksluba number KKL/325708,
mille kohaselt on ettevétte tootmisvdoimsuseks 65 miljonit PU-vahu purki ja 25 miljonit pakendatud
silikoonide padrunit. Ettevotte territooriumil asuvad kuus vedelgaaside horisontaalset mahutit, millest
kaks on kaetud pinnasega. Tootmiseks vajalike kemikaalide kaitlemise ulatusest ning ladustatavatest
kogustest tulenevalt on tegu B-kategooria suurdnnetuse ohuga ettevottega. Ettevdttele on valjastatud
ISO 14001:2004 keskkonnajuhtimissisteem, ISO 9001:2008 kvaliteedijuhtimissiisteem ning OHSAS
18001:2007 tootervishoiu ja tooohutuse juhtimissiisteem.

NOTE Piarnu OU on ligikaudu 200 meetri kaugusel Parnu jSest tegutsev 220 tddtajaga
tootmisettevotte, kelle peamisteks tegevusaladeks on keskmiste ja suuremate seeriate elektroonikal
baseeruvate seadmete montaaz ja tootmine. Tootmisel kasutatakse PCB-d, erinevaid komponenete ja
plastikut. Tegevuse kaigus tekib erinevaid jaatmeid nagu paber ja papp, plastik ja kile, puit, metall,
samuti elektroonikajadke nagu erinevad komponendid ja defektsed triikkplaadid, muud ohtlikud
jaatmed, PCB servad, tinajdagid, poroloon ja olmejdadtmed. Ettevotte heitvesi suunatakse
kanalisatsiooni. Ettevottele on valjastatud ISO 9001:2008, ISO 14001:2004 ja OHSAS 18001:2007
sertifikaadid. Aastal 2012 on ettevdttele valjastatud vilisShu saasteluba number L.OV/321854, mille
kohaselt kasutatakse aastas 0,357 tonni lahusteid ja 0,309 tonni lakke.

Aknakoda OU on umbes 1,5 kilomeetri kaugusel Parnu jdest tegutsev 27 tédtajaga plastakende ja —
uste tootja. Tootmisel kasutatakse peamiselt plastprofile, metallist tugevdusarmatuure,
metallsuluseid, klaase ja klaaspakette. Lisaks PVC-toodetele valmistatakse ka alumiiniumist aknaid ja
uksi ning Gheraamseid puit- ja puitalumiiniumaknaid ning puituksi. Tegevuse kaigus tekib plast- ja
metalljadtmeid. EttevGtte heitvesi on suunatud kanalisatsiooni ning territooriumil on olemas eraldi
sademevee kogumise slisteem.

Scanfil OU on umbes 150 meetri kaugusel Sauga jdest ja ligikaudu 1 kilomeetri kaugusel Parnu jSest
tegutsev elektroonikakomponentide tootmisega tegelev ettevéte. Inforegistri andmetel t66tab
ettevdttes lle 250 toodtaja. Scanfil OU oli ainuke ettevdte, kes keeldus telefonivestluse kaigus
kiisitlusele vastamast. Vaid mdni paev peale kiisitlusest loobumist tekkis Scanfil OU territooriumil
keemiareostuse oht, millest vdis lugeda ajakirjandusest. Ettevdtte suuruse ning tegevusala téttu oli
Scanfil OU huvipakkuvate ettevdtete nimekirjas ning olenemata sellest, et ettevdte kiisitlusele ei
vastanud, v8eti siiski ettevdtte juurest korduvalt proove. Scanfil OU juurest vdetud proovidest leiti
teise proovivoturingi kadigus naftaleeni, DEHP-i ning raskemetalle, kusjuures tsingi vaartus uletas
lubatud keskkonnakvaliteedi piirvaartust. Kolmanda proovivdturingi kdigus leiti Scanfil OU juurest
vordselt lubatud keskkonnakvaliteedi piirvaartusele taaskord DEHP-i. Neljanda proovivotu kaigus leiti
jallegi raskemetalle ning ftalaate, kusjuures seekord tletas DEHP-i vaartus lubatud keskkonnakvaliteedi
piirvaartust. Kuna ettevote kusitlusele ei vastanud, siis teda antud t66 tulemuste anallisi puhul ei
arvestata.

Sindi linnas oli huvipakkuvaid ettevdtteid kokku 32, kellest kiisimustikule vastasid vaid 4. OU Restmon
on Sindis tegutsev 3 tédtajaga puutddga tegelev ettevste. Jirgmine ettevdte Repcar OU oli varem
mootorsdidukite hoolduse ja remondiga tegelev ettevdte, kuid kisimustikule vastamise ajaks oli
ettevGte oma tegevusala muutnud. Hetkel on ettevottes t66l 1 inimene, kelle tlesandeks on kinnisvara
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rent. Kolmandaks vastajaks oli OU Ambroosius, kes vastavalt Inforegistrist saadud andmetele tegeleb
ehituspuusepa ja tisleritoodete tootmisega. Antud ettevote tegevusaladeks Krediidiinfo andmetel on
aga muud kaeve- ja mullat6dd, muu moobli tootmine ning juuksuri- ja muud iluteenused. Kisitluse
tulemusena selgus, et ettevottes té6tab 3 inimest ning pohitegevusalaks on kaevetddd. Neljandaks
vastajaks oli Ellante OU, kes on oma tegevusaladeks maidranud mootorsdidukite hoolduse ja remondi,
jaekaubanduse ning mootorkiituse jaemiuigi, sealhulgas tanklate tegevuse. Kisitluse tulemustest
selgus, et tegu on siiski auto varvide ja varvimaterjalide miiimisega tegeleva ettevottega, kus to6tab
1 inimene.

Tiri linnas ja vallas oli huvipakkuvaid ettevétteid kokku 53, kellest kiisimustikule vastasid 10.

OU Andu Trepp on ligikaudu 15 kilomeetri kaugusel Parnu jdest tegutsev treppide valmistamisega
tegelev ettevote. Ettevottes on t66l 3 tootajat ning pohitoodanguks on puidust trepid. Kisitlusest
selgus, et toormaterjalina kasutatakse peamiselt puitmaterjali. Ettevotte kodulehega tutvudes selgus,
et trepid viimistletakse peitsi vOi varviga vastavalt kliendi soovile, samuti oli referentsidest nidha, et
treppide konstruktsioonis kasutatakse soovi korral ka metalli. Ettevotte heitvesi suunatakse
kanalisatsiooni ning peamised tekkivad jadtmed on saepuru ja puidupraht.

0OU Convi Food Sweets on ligikaudu 900 meetri kaugusel Parnu jdest tegutsev toiduainete tootmisega
tegelev ettevote. Ettevottes todtab 27 inimest, kelle pdhitegevusalaks on martsipanist
toidukaunistuste ja figuuride valmistamine. Tegevuse kdigus kasutataksegi peamiselt martsipani ja
Sokolaadi ning kartong- ja kilepakendeid. Tutvudes ettevétte tootekataloogiga voib jareldada, et lisaks
martsipanile ja Sokolaadile kasutatakse ka erinevaid toiduvarve. Ettevdtte heitvesi suunatakse
kanalisatsiooni.

AS Dessert on umbes 650 meetri kaugusel Parnu joest tegutsev piimatodstuse ettevote. Ettevottes
tootab 16 inimest ning pdhitoodanguks on piimapd&hised pulbrid, taispiimaasendajad ja sulatatud
juustud. Tegevuse kaigus tekib olmepriigi, pakendijadtmeid ning kolmanda kategooria tootmisjaake.
Ettevotte heitvesi suunatakse kanalisatsiooni. Ettevottele on 2012. aastal viljastatud vee
erikasutusluba number L.VV/321461 ning 2011. aastal valisdhu saasteluba number L.OV/321010.

OU Taikse Puit on umbes 4 kilomeetri kaugusel Parnu jdest tegutsev puidust toodete valmistaja.
Ettevottes tootab 20 tootajat, kelle pShitegevusalaks on uste, akende, treppide ja moobli tootmine.
Tootmisel kasutatakse peamiselt klaasi, metalli ja puitu. Tutvudes ettevotte kodulehega selgus, et
toodete viimistlusel kasutatakse lakke, peitse, varve ja Olisid. Vastavalt kisitluse vastustele tekib
tootmise kaigus vaid saepuru, kuid eeldatavalt tekib tootmise kdigus ka metalli- ja klaasijadke ning
varvitaarat.

Baltic Fence OU on umbes 2 kilomeetri kaugusel Pdrnu jdest tegutsev puidust aiatoodete valmistaja.
Ettevotte 20 t6otaja pohitegevusalaks on erinevate aiatoodete tootmine, sealhulgas valmistatakse
erinevaid piirdeaedu, erinevat tilpi aiamaju, istutuskaste ja aiamooblit. Tootmisel kasutatakse
kuivatatud okaspuu saematerjali ning metalli. Tekkivad puidujaatmed kasutatakse tootmishoone
kiitteks, lisaks tekivad veel (ild- ning metallijadtmed. Ettevottele on 2010. aastal valjastatud jadtmeluba
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number L.JA/319024, mille kohaselt tekib lisaks saepurule (3 t/a) ka plastpakendeid (1,2 t/a) ning
segaolmejddtmeid (2 t/a). Ettevdtte heitvesi suunatakse kanalisatsiooni.

Lisaks eelnevalt kirjeldatud ettevotetele vastasid kiisimustikule ka puidust toodete valmistamisega
tegelev kahe td6tajaga Puuspets OU. Samuti tera- ja kaunviljade ning rapsi tootmisega tegelev 6
tootajaga OU HTM Grupp, kes oma tegevuse kaigus kasutab ka erinevaid vietiseid ning
taimekaitsevahendeid. Samuti vastas klisimustikule AS Termoran, kes veel mdned aastad tagasi
tegeles elektriradiaatorite tootmisega, kuid kisimustikule vastamise ajaks on ettevétte
pohitegevusalaks tootmispindade rentimine teistele ettevotetele. Tiril tegutseb ka toordivaste
dmblemisega tegelev Karutex OU ning taispuidust méébli valmistamisega tegelev Ko-Are OU.

Paikuse vallas oli huvipakkuvaid ettevotteid kokku 30, kellest kisitlusele vastas kokku 5.

Empro Grupp OU on umbes 250 meetri kaugusel Reiu jdest ja ligikaudu 3 kilomeetri kaugusel Parnu
joest tegutsev puidutooteid valmistav ettevGte. Ettevottes todtab 12 inimest ning peamiselt
valmistatakse mooblit, uksi, aknaid ja treppe. Toormaterjalina kasutatakse peamiselt puitu ja
vesilahuselisi viimistlusmaterjale. Ettevotte kodulehelt selgub, et toodete viimistlemiseks kasutatakse
varve, peitse, lakke ja puidudli. Tootmise kaigus tekkiv saepuru kasutatakse kiitteks kohapeal.

Master AS on umbes 7 kilomeetri kaugusel Parnu joest tegutsev séidu-ja pakiautorehvide taastamisega
tegelev ettevote. Samuti tegutseb ettevote Parnu linnas, umbes 350 meetri kaugusel Parnu jGest.
Ettevottes tootab 19 tootajat ning kaesolevaks hetkeks on toodetakse 75 000 — 80 000 rehvi aastas.
Toormaterjalina kasutatakse kasutatud rehve, toorkummi ja liimi. Kisitluse vastustest tulenevalt
ettevotte tegevuse kadigus jaatmeid ei teki. Ettevote on ennast nimetanud suurimaks sdiduautorehvide
taastajaks PGhjamaades ning tundub kisitav, et tegevuse kaigus jadtmeid ei teki. Ettevottele on 2007.
aastal viljastatud vélisdhu saasteluba number L.OV.PM-150020. Ettevdtte heitvesi suunatakse
septikusse.

Rager OU on ligikaudu 700 meetri kaugusel Parnu jdest tegutsev madratsitootja. EttevSttes todtab 6
inimest ning pdhiliselt valmistatakse vedru- ja kattemadratseid ning kusette. Toorainena kasutatake
porolooni, tekstiili ja terast. Tegevusest tulenevalt on tekkivateks jaatmeteks kanga- ja porolooniribad.
Ettevdtte heitvesi suunatakse kanalisatsiooni ning ettevotte territooriumil on olemas eraldi
sademevee kogumise slisteem.

Saunauks OU on Parnu jdest umbes 1 kilomeetri kaugusel asuv saunauste valmistamisega tegelev
ettevote, kus tootab 2 inimest. Peamiseks toodanguks on ukselengide ja saunauste valmistamine,
milleks kasutatakse liimpuitu ja karastatud klaasi. EttevGtte kodulehe andmetel kasutatakse peamiselt
kasest liimpuidu liimimiseks niiskuse- ja kuumuskindlat liimi. Kisitluse vastuses on toormaterjalina
margitud vaid puit ning tekkivateks jaatmeteks puiduklotsid. Ettevotte heitvesi suunatakse
kanalisatsiooni.

Argonic East AS on umbes 700 meetri kaugusel Parnu joest tegutsev I6dvikute valmistamisega tegelev
ettevote, kus tootab 5 inimest. Inforegistri andmetel valmistab ettevdte survevoolikuid ja
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kompensaatoreid. Tootmisel kasutatakse roostevaba terast, mis on ka margitud ainsaks tekkivaks
jaatmete liigiks. Ettevotte heitvesi suunatakse kanalisatsiooni.

Sauga vallas oli huvipakkuvaid ettevotteid kokku 29, kellest kiisitlusele vastas vaid 1.

Nurme Teedeehitus OU on Sauga vallas, Nurme kiilas tegutsev teedeehituse, killustiku tootmise ja liiva
ning mulla séelumisega tegelev ettevdte, kus tootab umbes 60 inimest. Ettevotte heitvesi suunatakse
septikusse. Ettevottele on valjastatud ISO 14001:2004 keskkonnajuhtimissiisteem ja ISO 9001:2008
kvaliteedijuhtimissiisteem. Samuti on ettevéttele valjastatud jadgtmeluba ning maavara kaevandamise
luba.

Tori vallas oli huvipakkuvaid ettevotteid kokku 41, kellest kisitlusele vastasid 6 ettevotet.

Skovteknik OU on umbes 200 meetri kaugusel Navesti jdest ja 700 meetri kaugsel Parnu jdest tegutsev
pollumajandusmasinate, -seadmete ja lisaseadmete hulgimuiligiga tegelev ettevéte. Ettevottes tootab
2 inimest ning Inforegistri andmetele parandatakse ka hidromeetreid ja pumpasid. Ettevotte
kodulehelt selgub, et Skovteknik OU-I on ka tédkoda. Ettevdtte heitvesi suunatakse septikusse.

Variin Agro OU on J&esuu kiilas, Tori vallas piimakarjakasvatusega tegelev ettevdte. Ettevdttes todtab
7 inimest ning peamiselt kasvatatakse veiseid ning pdhisddta. Ettevottes valmistatakse silo, mis
pakendatakse kilerullidesse, kasutatakse ostusdotasid, peamiselt jdusdota ning teravilja. Traktorite
tarbeks on kasutusel diiselkiitus ning piimatorustike pesuks kasutatakse leeliselisi pesuvahendeid.
Ettevotte tegevuse kaigus tekib erinevaid jadtmeid nagu silokiled, n6orid, vahesel maaral ravimipurke
ja sustlaid, samuti pesuvesi ning virts. Ettevotte heitvesi suunatakse kanalistasiooni. EttevGttele on
2014. aastal véljastatud vee erikasutusluba number L.VV/324304, millega on maaratud veevott Joesuu
farmi puurkaevust. Samuti on kindlaks maaratud heitvee juhtimine suublasse, milleks on puhastiga
seotud JGesuu farmi heitvee valjalask Viira ojja.

Maindaluse Farm OU umbes 4 kilomeetri kaugusel Parnu jSest piimakarjakasvatusega tegelev ettevdte.
Ettevottes tootab 3 inimest ning tegevuse kaigus tekib erinevaid jadtmeid nagu silokiled, heitvesi ja
plastiktaara. Heitvesi suunatakse septikusse.

Kaasiku Puit OU on umbes 400 meetri kaugusel Pirnu jBest tegutsev saematerjali ja kiittepuude
tootmisega tegelev ettevote. EttevGttes tootab 1 inimene ning lisaks saematerjali tootmisele
pakutakse ka saagimisteenust lintsaega. Tegevuse kaigus tekib hetkel vaid saepuru, mis antakse
soovijatele tasuta adra. Kisitluses jattis ettevote kiisimuse heitvee suunamise kohta vastamata, kuid
ettevotte territooriuml on eraldi sademevee kogumise siisteem.

Heapoiss OU on umbes 500 meetri kaugusel Parnu jdest asuv palkehitiste valmistamisega tegelev
ettevote, kus tootab 1 inimene. Tegevuse kaigus tekib saepuru. Klismimuse ettevotte heitvee kohta
jattis ettevOte vastamata ning eraldi sademevee kogumise siisteemi territooriumil ei ole, kuigi nii
tooteid kui ka toormaterjali ladustatakse ning to6deldakse ka valitingimustes.
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Rehala OU on umbes 1,5 kilomeetri kaugusel Parnu jéest tegutsev keskkonnarajatiste ehitusega (vee-
, reovee- ja sademeveetrassid) tegelev ettevote, kus to6tab 3 inimest. Ettevotte tegevuse kaigus tekib
peamiselt PVC, PE ja PP jaatmeid.

Vandra vallas oli huvipakkuvaid ettevotteid kokku 37, kellest kiisitlusele vastasid 8 ettevotet.

Saare-Torvaaugu aiand OU on umbes 300 meetri kaugusel Parnu jdest asuv taimekasvatusega tegelev
ettevote. Ettevottes tootab 2 inimest ning peamiselt kasvatatakse puuvilja- ja marjakultuuride istikuid,
marju ning puuvilju. Tegevuse kdigus kasutatakse istikuturvast, taimset paljundusmaterijali, istikukotte
ja —potte ning mineraalvaetiseid. Tegevuse kaigu tekib taimseid jadtmeid, mis komposteeritakse. Kile
ning plastik, mis valdavalt taaskasutatakse, kuid naiteks vaetisekotid ja taimekaitsevahendite taara
viiakse jaatmekogumispunkti ohtlike jadtmetena. Heitvett tegevuse kaigus ei teki.

Anikoorma OU on vahetult Pdrnu jée dires tegutsev ettevdte, kus 4 tddtaja peamine llesanne on
piimakarjakasvatus ja piima tootmine. Tegevuse kaigus kasutatakse erinevaid loomasootasid nagu
jOus66t, mineraalsdot ja paljud teised. Samuti on kasutusel traktorikiitus ja 6lid. Jaatmetest tekivad
orgaaniline vaetis, mis laheb pdllule tagasi ning silokiled ja ravimite pakendid. Kisitluse vastusest
lahtuvalt ei suunata ettevotte heitvett ei kanalisatsiooni, septikusse ega ka veekogusse, vaid kuskile
mujale. Kuhu tapsemalt, on ettevotte jatnud vastamata.

T-Unit OU on umbes 300 meetri kaugusel Parnu jBest asuv elektritdddega tegelev ettevdte, kus tédtab
1 inimene. Kuna ettevGte vastas kisitlusele viaga napisdnaliselt ning ettevottel puudub kodulehekiilg,
on ettevottest tapse llevaate andmine raskendatud.

Heidrun OU on 500 meetri kaugusel Kiru jdest ja umbes 3 kilomeetri kaugusel Parnu jdest tegutsev
sepikoda. Ettevottes t66tab 1 inimene, kes valmistab erinevaid tooteid alates kaminatest ja grillidest
I6petades koputite ja kelladega. Tegevuse kdigus kasutatakse rauda, siitt ja puitu. Tegevuse kaigus jadb
jargi Slakk. EttevGtte heitvesi suunatakse kanalisatsiooni.

Vindra OU on umbes 2 kilomeetri kaugusel Parnu jdest tegutsev piimatootmise ettevdte, kus tédtab
60 inimest. Tegevuse kaigus kasutatakse vaetiseid, taimekaitsevahendeid, desoaineid, kitteaineid ja
erinevaid maardeaineid, samuti pakendeid ja muud. Tekkivateks jadtmeteks on olmepriigi, vanadlid,
pakendijaatmed, 6lifiltrid, kasutatud silokiled ja muud. Ettevotte heitvett ei suunata ei kanalisatsiooni,
septikusse ega veekogusse vaid mujale. Kuhu tdpsemalt, jattis ettevdte kisimustikule vastates
markimata. Samas on ettevotte territooriumil eraldi sademevee kogumise slisteem. Ettevottele on
2012. aastal véljastatud keskkonnakompleksluba number KKL/322521, samuti vee erikasutusluba
number L.VV/321563 ja 2011. aastal jaatmeluba number L.JA/320454.

Liiiste Agro OU on Parnu jde ldheduses tegutsev teravilja, 8likultuuride ja kaunvilja kasvatusega
tegelev ettevote, kus tootab 2 inimest. Tegevuse kaigus kasutatakse kiitust, vaetiseid ja seemneid.
Kisitluse vastustest |dhtuvalt ettevotte tegevuse kaigus jaatmeid ei teki. EttevGtte heitvesi suunatakse
septikusse ning eraldi sademevee kogumise slisteemi ettevotte territooriumil ei ole.
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Kivimurru OU on Parnu jde laheduses Liiliste kiilas tegutsev pdllumajandusettevdte, kus peamiseks
tegevusalaks on viljakasvatus. Ettevottes ei to6ta kisitlusele vastamise ajal mitte ihtegi inimest.
Tegevuse kdigus kasutatakse vaetiseid, seemneid ning taimekaitsevahendeid. Jaatmetest tekivad
peamiselt toormaterjali pakendid. EttevGtte heitvee suunamise kohta informatsioon puudub, kuna
kusitluses sellele ei vastatud.

TPMV Detail OU on umbes 7 kilomeetri kaugusel Pdrnu jdest ning 500 meetri kaugusel Vandra jdest
tegutsev puitkomponentide ning tidblite tootmisega tegelev ettevéte. Ettevottes todtab 8 tootajat,
kes valmistavad peamiselt puidust tilbleid, médblikomponente ning liimkilbiklotse. Toorainena
kasutatakse kuivatatud kase saematerjali ning tekkivad puidujaatmed ja saepuru kasutatakse kitteks.
EttevOtte heitvesi suunatakse kanalisatsiooni.

Vaatsa vallas oli huvipakkuvaid ettevotteid kokku 14, kellest kisitlusele ei vastanud mitte (ikski. Samuti
jaid Vaatsa vallas tegutsevad ettevGtted Parnu jOest kaugemale kui 5 kilomeetrit ning paljude
ettevotete tapset asukohta ei olnud vdimalik teoreetilise reostusallika anallilsi kdigus tuvastada.

Roosna-Alliku vallas oli huvipakkuvaid ettevétteid kokku 7, kellest kisitlusele vastasid 2 ettevétet.

Stik Autolammutus OU on umbes 1 kilomeetri kaugusel Parnu jdest asuv romusdidukite lammutusega
tegelev ettevote, kus toéotab 1 inimene. Kiisitluse vastustest tulenevalt ettevdote oma tegevuse kaigus
toormaterjali ega —aineid ei kasuta ning jadtmeid ei teki. Ettevotte heitvett ei suunata kanalisatsiooni,
septikusse ega veekogusse vaid mujale, kuhu tapsemalt, seda ettevote ei tapsustanud. Ettevotte
territooriumil on olemas eraldi sademevee kogumise siisteem. Stik Autolammutus OU kuulub Stik AS
gruppi, kelle peamiseks tegevusalaks Rakveres, Paides ja Roosna-Allikul on séidu- ja pakiautode
hooldus ja remont, kere- ja varvimistood ning autoklaaside miilik, vahetus ja parandus. Aktsiaseltsile
Stik on véljastatud nii valisGhu saasteluba, jddtmeluba kui ka ohtlike jaatmete kaitluslitsents.

Maasturid OU on umbes 2 kilomeetri kaugusel Parnu jdest asuv maastikuautode hoolduse, remondi ja
varuosade milgiga tegelev ettevote, kus tootab 2 inimest. Kiisitluse vastustest tulenevalt tegevuse
kdigus tooraineid ega —materjale ei kasutata ning jaatmeid ei teki. Viimane on aga autode remondi ja
hoolduse puhul kisitav. Ettevotte heitvesi suunatakse septikusse.

Paide linnas ja vallas oli huvipakkuvaid ettevotteid kokku 74, kellest kiisitlusele vastasid 6 ettevotet.

World Legend OU on umbes 500 meetri kaugusel Parnu jdest asuv automaatsete kastmissiisteemide
projekteerimise ja paigaldamisega tegelev ettevéte, kus t66tab 1 inimene. Kuna ettevdte vastas
kisitlusele vaga napisdnaliselt ning ettevottel puudub kodulehekiilg, on ettevottest tapse llevaate
andmine raskendatud.
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Rexest Grupp OU on umbes 3 kilomeetri kaugusel Pirnu jSest ja umbes 200 meetri kaugusel Vodja
joest asuv plastikpakendijaatmeid taaskasutav ettevote, kus too6tab 35 inimest. Ettevotte
pohitegevusalaks on plastikust ehitusmaterjalide nagu profiil- ja terrassilaudade, miratdkke- ja
privaatseinade, samuti kasvatus- ja lillekastide ning liivakastide tootmine. Toormaterjalina kasutatakse
plastijaatmeid, mis kdideldakse Vaatsal asuvas kaitlemise tehases. Tegevuse kaigus vadidetavalt
jaatmeid ei teki, kuna koik kasutatakse tootmises dra. Ettevotte territooriumil on olemas eraldi
sademevee kogumise slsteem. Samuti ladustatakse ning toddeldakse tooteid vGi toormaterjali
valitingimustes. Ettevote rakendab oma tegevuses I1ISO 9001:2008 kvaliteedijuhtimissiisteemi ja 1SO
14001:2004 keskkonnajuhtimisslisteemi. Ettevottele on 2013. aastal valjastatud jaatmeluba number
L.JA/323886, mille kohaselt kiideldakse aastas 10 000 tonni erinevaid plastijaatmeid.

Rannamiku OU on (le 10 kilomeetri kaugusel Parnu jdest tegutsev ettevdte, mille pdhitegevusalaks on
pollumajanduslik taimekasvatus, metsandus ja ehitus. Tegevuse kdigus kasutatakse mineraalvaetiseid,
taimekaitsevahendeid, Glisid ja madardeaineid ning mootorikiitust. Peamised tekkivad jadtmed on
vaetiste ja kemikaalide pakendid ning kasutatud olid. Ettevotte heitvett ei suunata kanalisatsiooni,
septikusse ega ka veekogusse vaid mujale. Kuhu tdapsemalt, jattis ettevote kisitluse vastuses
tapsustamata. Kuna ettevotte tdpne asukoht on teadamata, ei vaadelda teda edasise anallilsi kdigus.

Karu Auto OU on umbes 250 meetri kaugusel Parnu jdest tegutsev rahvusvahelise transpordiga tegelev
ettevote, kus tootab 7 inimest. Ettevotte on aga oma tegevusaladeks Krediidiinfo ning Inforegistri
andmetel maadranud mootorsdidkute hoolduse ja remondi ning mootorsGidukite osade ja
lisaseadmete jaemliligi. Ettevotte kodulehe andmetel tegeletakse autode ja kasutatud varuosade
muligiga, samuti teostatakse autode varvimist ning sellele vastavaid eeltdid varvimiskambris. Ettevdtte
heitvesi suunatakse kanalisatsiooni.

Pigipada OU on umbes 600 meetri kaugusel Pdrnu jBest tegutsev tootmisettevdte, kus tédtab 7
inimest. Peamiseks tegevusalaks on bituumenemulsioonide ja —sideainete tootmine. Toormaterjalide
ja—ainetena kasutatakse peamiselt bituumenit, emulgaatoreid, soolhapet, kaltsiumkloriidi (CaCl,) ning
vett. Tegevuse kaigus tekkivateks jadatmeteks on IBC mahutid ja kilepakendid. Ettevotte heitvesi
suunatakse kanalistasiooni ning territooriumil on olemas eraldi sademevee kogumise sisteeem.
Samuti ladustab ja tootleb ettevdote oma tooteid ning toormaterjali valitingimustes. Ettevottele on
2010. aastal véljastatud vee erikasutusluba number L.VV/319226 ning valisdhu saasteluba number
L.OV/319136. Esimeses on vilja toodud lubatud veevdtukoht ettevdtte puurkaevust ning sademevee
valjalask kraavis 1,2 kilomeetrit enne Vodja joge. Valisdhu saasteloa kohaselt kasutab ettevote aastas
100 tonni diiselkitust ja 100 tonni erinevaid lahusteid. Tegevusalas kasutatavateks ohtlikke aineid
sisaldavateks  abimaterjalideks on  vesinikkloriidhape, kaltsiumkloriid ja  emulgaator
bituumenemulsiooni valmistamiseks.

Raumre OU on umbes 900 meetri kaugusel Parnu jdest asuv ettevdte, kus tédtab 4 inimest. Peamiseks
tegeusalaks on rehvivahetus ja muitk. Ettevote ei kasuta vaidetavalt tegevuse kdigus tooraineid ega —
materjale. Tekkivateks jadatmeteks on rehvid. Ettevotte heitvesi suunatakse kanalisatsiooni ning
territooriumil on olemas eraldi sademevee kogumise slisteem.
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